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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNY CH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych
otworem Se¢kowa GT-1 na terenie gminy Sekowa, wojewodztwo matopolskie

1. WSTEP

Projekt robot geologicznych na poszukiwanie i rozpoznawanie wéd termalnych otworem
Sekowa GT-1 na terenie gminy Sc¢kowa, wojewddztwo matopolskie ma na celu zbadanie czy
wystepuja tu wody termalne o temperaturach na wyptywie powyzej 60°C, ktére mozna by
eksploatowa¢ do celéw energetycznych.

Zgodnie z informacja przekazang przez Inwestora, dla planowanych inwestycji wymagane
jest ujecie otworem Sckowa GT-1 wody termalnej o wydajnosé¢ okoto 40 - 70 m*h oraz
temperaturze na wyptywie nie mniejszej niz 60°C.

Projekt przewiduje odwiercenie otworu badawczo - eksploatacyjnego Sc¢kowa GT-1
0 projektowanej gtebokosci 3000 m (ew. £10 %).

Po wykonaniu robo6t geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna,
w ktdrej ustalone zostang zasoby eksploatacyjne wod termalnych.

Woda termalna ujeta w planowanym do realizacji otworze Sekowa GT-1 wykorzystywana
bedzie gtownie do celéw energetycznych.

Projekt wykonano zgodnie zasadami okreslonymi w Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
zdnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegOtowych wymagan dotyczacych projektéw robot

geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji.

Podstawa sporzadzenia projektu sa nastepujace akty prawne:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2016,
poz. 1131).

- Rozporzgdzenie ministra srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6/owych
wymagars dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn. 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6/owych
wymagas dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 282, Poz. 1656).

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033)

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. 2015 poz. 903).
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNY CH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych
otworem Se¢kowa GT-1 na terenie gminy Sekowa, wojewodztwo matopolskie

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU ROBOT GEOLOGICZNYCH
2.1. Polozenie administracyjne i geograficzne rejonu robét

Teren projektowanych rob6t zlokalizowany jest w potudniowo-wschodnim krancu
wojewddztwa matopolskiego w powiecie gorlickim - miejscowosci S¢kowa na dziatkach o numerach
ewidencyjnych 210, 207/54, 207/53 obreb Scgkowa (zatl, 2 i 8). Gmina Sgkowa graniczy
bezposrednio z miastem Gorlice i gminami wiejskimi: Gorlice, Lipinki, Krempna, Osiek Jasielski,
Uscie Gorlickie oraz od potudnia ze Stowacja.

Najwigkszym miastem w rejonie sa Gorlice oddalone o okoto 3 km od projektowanego
otworu. Na terenie gminy Sckowa przebiega znaczacy wezet komunikacyjny relacji Tarnéw —
Gorlice — Konieczna (przejscie graniczne ze Stowacja).

Sekowa potozona jest w jednostce fizjograficznej Pogdrze Jasielskie (kod mezoregion
513.68), ktére nalezy do czesci Pogdrza Srodkowobeskidzkiego (kod makroregionu 513.6) Karpat
Zewngtrznych. Pogorze rozposciera sie migdzy Kotling Jasielsko-Krosnienska (pétnocny wschod),
Obnizeniem Gorlickim (péinocny zachdd) i Beskidem Niskim (potudnie). Na niewielkim odcinku na
wschodzie region graniczy z Pog6rzem Bukowskim. Region jest obszarem wyzynnym osiagajacym
wysoko$¢ od 370 do 430 m n.p.m., zbudowanym z piaskowcOw ci¢zkowickich i tupkow
krosnienskich. Pogorze Jasielskie przecinajg subsekwentne doliny rzek Wistoki i Bednarki.
Zasadniczym elementem rzezby badanego obszaru sg rozlegte splaszczone garby zbudowane z
bardziej odpornych na erozje piaskowcow i tupkéw. Rozciete sa one licznymi dolinami, ktére w
odcinkach zréditowych sa dolinami waskimi o stromych zboczach, przechodzacymi z biegiem
potokow w plaskodenne sterasowane doliny. Wody powierzchniowe rejonu Sekowej naleza do
dorzecza Ropy, ktéra jest najwiekszg rzekg w tym rejonie. Gtdwng rzekg w badanym rejonie jest
Sekdwka (prawobrzezny doptyw Ropy). Oprocz wiw ciekow wystepuje wiele drobnych okresowych
ciekow i potokdw, ktore charakteryzuja sie znaczng zmiennoscia przeptywow.

Warunki klimatyczne panujace na terenie badan uwarunkowane sg uksztattowaniem geograficznym
tego obszaru. Silnie zrdéznicowana rzezba terenu oraz duze wzniesienia nad poziom morza, przy
znacznych wysokosciach wzglednych decyduja o rdznorodnosci zjawisk Klimatycznych. Klimat
ksztaltujg przede wszystkim masy powietrza polarno-morskiego i polarno-kontynentalnego. Teren
Gminy zaliczany jest do umiarkowanie cieptego regionu. Dominujagcymi wiatrami sg tu wiatry z
kierunku zachodniego oraz potudniowo- zachodniego i wschodniego. Caly obszar znajduje sie w
strefie znacznych rocznych opaddéw atmosferycznych. Na przestrzeni wielolecia, przekraczaty one
800 mm rocznie. Specyficzng cechg klimatyczng omawianego obszaru Sg wyzsze temperatury

jesienia niz wiosna. Srednie roczne zachmurzenie waha si¢ w granicach 55 — 70 %. Na omawianym
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNY CH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych
otworem Se¢kowa GT-1 na terenie gminy Sekowa, wojewodztwo matopolskie

obszarze najcieplejszym miesigcem jest lipiec, najchtodniejszym styczen. Najwyzsze opady w Ciggu

roku, odnotowywane sa w lipcu, najnizsze w lutym (POS, 2008).

2.2. Opis zagospodarowania terenu

Prace zostang przeprowadzone na dziatkach o numerach ewidencyjnym 210, 207/54, 207/53
ark. obr. Sgkowa na terenie gminy Sgkowa. Wiascicielem dziatek jest Inwestor.

Projektowany otwor wiertniczy zostat zlokalizowany na terenie dziatek przeznaczonej na cele
rekreacyjno-sportowe o powierzchni odpowiednio: 1,8342; 1,5036; 2,6754 hektaréw. Teren
projektowanych robot nie jest ogrodzony i nie jest uzbrojony. Dostep do miejsca prac wiertniczych
przewidziany jest bezposrednio z drogi wojewddzkiej nr 977.

Rejon projektowanych robot odznacza si¢ niskim stopniem zurbanizowania. W otoczeniu
miejsca projektowanych prac znajduja si¢ boiska sportowe (Orliki) oraz korty tenisowe i tereny
rekreacyjne. Od strony pdinocno-wschodniej teren przebiega droga krajowa nr 977, od strony
potudniowej i potudniowo-zachodniej znajduja si¢ tereny zielone wraz z przeplywajaca tam rzeka
Sekdwka, a od strony potudniowo-wschodniej tereny rolnicze z zabudowaniami.

Omawiany teren znajduje si¢ jedynie w granicach Potudniowomatopolskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu z punktu widzenia obszaréw prawnie chronionych, w tym obszarow i
terendw gorniczych utworzonych dla zt6z kopalin oraz stref ochronnych uje¢ wéd podziemnych.

Projektowany otwor zlokalizowany jest poza obszarami, na ktérych wystepuja Giéwne
Zbiorniki Wod Podziemnych.

Projektowany otwdr Sekowa GT-1 zlokalizowany jest na obszarze nienalezacym do sieci
Natura 2000.

Lokalizacje otworu Sekowa GT-1 przedstawiono na mapach topograficznych — zataczniki nr

1 i na mapie sytuacyjno-wysokosciowej - zatacznik nr 2.
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3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Rejon objety projektem nalezy do najstarszych obszaréw naftowych w Polsce, a rozpoznanie
wiertnicze obszaru jest scisle powigzane z pracami poszukiwawczymi za zlozami ropy i gazu.
Wedtug istniejacych archiwalnych zapiskow Dunieckiego i Windakiewicza (1860) prace kopane
rozpoczeto tu przed rokiem 1860 - skutkujace zatozeniem kopalni w Siarach. P6zniej ze wzgledu na
wzrost zapotrzebowania na rope naftowa powstato w rejonie Gorlic szereg kopaln ropy naftowe;.

Motywem do podjecia prac wiertniczych w tym rejonie byly znane od zawsze naturalne
wycieki ropy naftowej. Jak podaja archiwalne zapiski (zgromadzone m.in. w Muzeum Naftowym na
zlozu Magdalena i Muzeum Etnograficzno-Naftowym w Libuszy) to wiasnie w tym rejonie,
a dokladnie w Pustym Lesie, dokonano pierwszego wiercenia poszukiwawczego. Sa to kolejno:
Szymbark (1860), Kryg-Lipinki-Dominikowice (1865), Kobylanka-Libusza, Harklowa (1874) oraz
Biecz (1887). W latach miedzywojennych zostata odkryta Fellneréwka (1937) i Magdalena (1931), a
w poczatkowym okresie okupacji ztoze gazu ,,Heddy” w Szalowej (1940), po wojnie zloze Hanka
(1949).

Glebokie wiercenia w omawianym obszarze rozpoczeto dopiero w latach siedemdziesiatych.

Budowa geologiczna i warunki akumulacji weglowodoréw w obszarze projektowanych robot
szczegbtowo byly dotychczas prezentowane przez wielu autorow (Dominik, 1955, Karnkowski
1954, 1957, Karnkowski, Konarski 1973, Konarski 1971, 1972, 1974, 1975, 1978, Kozikowski
1955, 1956, Kuk 1989, 1990, Szyszkowska, Wachel 1974, Windakiewicz, Duniecki 1860). w
roku 1972 Konarski opracowat w oparciu o0 badania sejsmiczne projekt badan geologicznych
glebokich wiercen w rejonie Gorlic (Konarski, 1972), na podstawie ktorego zrealizowano otwor
Gorlice 2 zlokalizowany na potudniowym skrzydle struktury Gorlic.

W rejonie projektowanych prac wykonano ponad 2000 odwiertéw (w tym cze$¢ kopana
recznie) w przewazajacej czegsci w latach 1870 — 1945. Wiekszos¢ z nich zostala zlikwidowana przed
1945, W obrebie gminy Sekowa zlokalizowano 8 otworéw wiertniczych (rys. 1 i tab.1)
stanowiacych bezposrednia baze informacji geologicznej i hydrogeologicznej w tym rejonie.

Najblizszymi gtebokimi otworami na podstawie, ktorych mozna byto identyfikowa¢ mozliwe
doptywy waod ztozowych sa: Gorlice 12 i Gorlice 13. Od projektowanego otworu potozone Sg one
odpowiednio w odlegtosci okoto 100 m (Gorlice 13) i 700 m (Gorlice 12). Pozostate giebokie

otwory zlokalizowane sg juz w znacznych odlegtosciach od projektowanego otworu.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych
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Rys. 1. Lokalizacja gtebokich otwordéw wiertniczych w rejonie Sekowe;j.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych

otworem Se¢kowa GT-1 na terenie gminy Sekowa, wojewodztwo matopolskie

Tab. 1. Otwory zlokalizowane w najblizszym otoczeniu projektowanego otworu

Glebokos¢ otworu WSP—X, . WSP—X
Ip. Nazwa otworu [m] (szerol_<0sc (dlug_0sc WSP_Z
geograficzna) | geograficzna)
1 Gorlice 11 5236,0 4512470 5503716 279,0
2 Gorlice 18 1600,0 4513695 5503208 330,5
3 Gorlice 6 3201,0 4514243 5501644 332,0
4 Bystra 1 b.d. 4508138 5503491 370,0
5 Gorlice 19 1502,0 4514342 5503532 318,0
6 Gorlice 7 2840,0 4515148 5502624 305,0
7 Gorlice 8 1856,5 4516329 5502631 301,0
8 Gorlice 2 3904,0 4515159 5501615 314,0
9 Gorlice 5 3215,5 4516152 5501692 230,0
10 Siary 101 b.d. 4512058 5497579 352,3
11 Siary 102 2607,2 4512043 5497758 348,7
12 Gorlice 12 4110,5 4514290 5498936 325,0
13 Gorlice 13 5145,0 4514143 5499500 316,0
14 Mgcina Wielka 1 1600,0 4519653 5498375 462,2
15 Wapienne 1 1800,0 4522155 5498253 466,2
16 Bodaki 1 2702,0 4521207 5495588 419,4
17 Ropica Goérna 6 522 "49°36'24,95" 21°13'53,83 382,5
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4. CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU ROBOT

4.1. Stratygrafia
Geologia na podstawie "Objasnien do Szczegdtowej mapy geologicznej Polski "Kopciowski

R., Zimnal Z., Chrzastowski J., Jankowski L., Szymakowska F., 2014 r.

Seria $s§laska

Kreda-paleogen

Piaskowce grubotawicowe i tupki - warstwy istebnianskie. Sa to gtownie piaskowce

grubotawicowe, grubo-, srednio- i drobnoziarniste zbudowane z dobrze wysegregowanych ziaren
kwarcu biatego, szarego czasem rézowego oraz ilasto-kaolinowego spoiwa. Piaskowce sa barwy
bialokremowej w nizszej czgsci profilu, a w wyzszych (po zwietrzeniu) przyjmuja rdzawe
zabarwienie.
Paleogen

Paleocen

Lupki czerwone i zielone - tupki pstre o migzszosci ok. 40 m. Sa to tupki ceglasto-czerwone,

ilaste z nalotami czarnymi (zwiazki manganu) na powierzchni tupliwosci. W wyzszych partiach
profilu przechodza one w tupki pstre, gdzie naprzemianlegle wystepuja tupki czerwone, zielone,
czerwono-zielone i zielono-czerwone plamiste.

- Eocen

Piaskowce - piaskowce cigzkowickie oraz tupki czerwone i zielone - tupki pstre. Na dolnych

lupkach pstrych rozwija si¢ migzszy kompleks piaskowcow cigzkowickich, ktére wkiadka tupkow
czerwonych o migzszosci 30-55 m dzieli na dwa poziomy - | i Il. Poziom | piaskowcow
cigzkowickich wykazuje zmienng migzszos¢ od 150 m do 50 m. Miazszos¢ poziomu I1-go wynosi
okoto 200 m. Piaskowce ciezkowickie sa bardzo grubotawicowe o migzszosci fawic 1-4 m, barwy
zoto-kremowej, czesto arkozowe, srednio- i gruboziarniste. Sg Zle wysortowane, nierdwnoziarniste,
tfatwo wietrzejace na piaski i zwirki. Lawice piaskowcow oddzielajg cienkie wkiadki tupkow ilastych,
barw ciemnych lub zielonkawych.

Lupki i piaskowce cienkotawicowe - warstwy hieroglifowe. Seria utworéw o zmiennej

miazszosci, od 30 m do 100 m. Sa to tupki ilaste pstre w spagu, ktére ku gorze sa zastapione przez
tupki brunatne, szarozielone, zielone i zielone o szarym odcieniu, z cienkimi wkiadkami piaskowcow.
Piaskowce sa drobnoziarniste, twarde, o kostkowym rozpadzie.

- Eocen-oligocen

Margle globigerynowe o migzszosci okoto 0,5-1,0 m. Sa to szaropopielate, jasno- popielate lub

kremowe margle, czasami o odcieniu zielonkawym. Margle sa nieco twardsze niz podscielajace je
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tupki czerwone lub warstwy hieroglifowe.
- Oligocen

Piaskowce magdalenskie z wkiadkami tupkéw menilitowych - warstwy menilitowe. Sg to

grubotawicowe, zle uwarstwione lub nie uwarstwione, przewaznie srednio- i gruboziarniste pia-
skowce oraz zlepience kwarcowe. Sa stabo spoiste, a czasem zupehie rozsypliwe, barwy od
ciemnozielonej do czarnozielonej. Zlepience to przewaznie cienkie fawice lub soczewki réznych
rozmiarow i zasiegow. W fawicach piaskowcow spotyka sie toczence i otoczaki tupkow brunatnych i
zielonych. Piaskowce magdalenskie wykazuja zmienng migzszos¢ od 175 m w bloku Gorlice-Sokoét
do 200 m w rejonie Sokot-Kobylanka i okoto 75 m na pétnoc od Dominikowic.

Piaskowce grubotawicowe i tupki - warstwy krosnienskie dolne podzielono na trzy poziomy:

piaskowce grubotawicowe, piaskowce ptytowe i tupki oraz tupki. Bezposrednio na piaskowcach
magdalenskich rozwineta si¢ seria grubotawicowych piaskowcow krosnienskich. Piaskowce te sa
wapniste i mikowe. Piaskowce sa barwy szarokremowej lub rzadziej zielonkawej, zle wysortowane
lub nie wysortowane, z licznymi otoczakami tupkéw kremowych, popielatych i brunatnych. W
kierunku stropu piaskowce staja si¢ drobnoziarniste, wapniste i mikowe. Migzszos¢ tawic
piaskowcoéw wynosi 5-10 m. Powyzej rozwijaja si¢ grubotawicowe piaskowce stabo spoiste, w
tawicach do 3 m migzszosci lub piaskowce z nieréwnomiernie rozmieszczonym spoiwem wapnistym.
Lawice piaskowcOw przedzielajg cienkie, kilkucentymetrowe warstewki tupkdw brunatnych w czesci
spagowej, a wyzej popielatych i szaropopielatych, wapnistych. Miazszos¢ kompleksu
grubotawicowych piaskowcow wynosi okoto 400 m.

Lupki i piaskowce - warstwy krosnienskie dolne to poziom piaskowcow plytowych i

skorupowych w fawicach do 40 cm oraz tupki popielate wapniste. Piaskowce sg twarde,
laminowane, drobnoziarniste, a pakiety tupkdéw popielate, wapniste. L.gczna migzszos¢ tego poziomu
wynosi 400-550 m.

Lupki z wkiadkami piaskowcow i wapieni (wapien z Jasta) - warstwy krosnienskie. Osady

tupkowe z nielicznymi wktadkami cienkotawicowych piaskowcow nierownoziarnistych, kruchych i
rozsypliwych.W miar¢ posuwania sie ku stropowi maleje ilos¢ piaskowcow, a wzrasta ilos¢ tupkow,
W go6re potoku Siarki od pierwszych wkiadek wapieni jasielskich az do nasuniecia ptaszczowiny
magurskiej obserwuje sie tupki krosnienskie. Wystepuja w nich liczne, cienkie (od Kilku milimetrow
do 1 cm) warstewki wapieni jasielskich. Poziom tupkowy dzieli si¢ na czg¢s¢ dolng bez wkiadek
wapieni jasielskich o migzszosci 450 m, i gérna z wapieniami jasielskimi, ktorej niepetna migzszos¢

wynosi okoto 500 m.
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Neogen
- Miocen
Miocen dolny

Lupki ilaste z olistolitami - warstwy z Gorlic. Warstwy z Gorlic sg bezstrukturalnym osadem,

0 charakterze chaotycznym, wyksztatcone sg gtownie jako zielonkawe, szare lub popielate tupki
ilaste 0 zmiennej wapnistosci, stanowigce matrix w tym osadzie. Wsrdd tupkdw wystepuja egzotyki
roznej wielkosci, wsrod ktorych spotka¢ mozna fragmenty zaréwno skat fliszowych jak tez np.

wapieni pelitycznych, miazszos¢ pozorna wydzielenia wynosi okoto 300 m.

Seria grybowska

Paleogen
Eocen

Lupki i piaskowce cienkotawicowe - warstwy hieroglifowe reprezentowane sa przez migkkie

lupki ilaste barwy zielonej, stalowo-popielatej i ciemno-popielatej z nielicznymi wkladkami
cienkotawicowych (do 8 cm), drobnoziarnistych piaskowcéw glaukonitowych, cienkotawicowych
piaskowcow glaukonitowych z zielonymi, ilastymi, rzadziej wapnistymi, tupkami i mutowcami,
sredniotawicowmi, twardymi, szklistymi piaskowcami glaukonitowymi z wktadkami zielonych
i czarnych tupkdw ilastych. Migzszosé tego kompleksu wynosi 300 m.

- Eocen-oligocen

Margle globigerynowe to poziom zoéttozielonych, migkkich margli z obfita mikrofaung

wapienna (gtéwnie globigeryny). Miazszos¢ margli globigerynowych wynosi 6-8 m.
- Oligocen

Margle z wkiadkami piaskowcow i wapieni - warstwy menilitowe. Sg to grubo tupiace sie, z

sierpowatym przetamem, ciemnopopielate, a gdzieniegdzie jasnopopielate margle z wkladkami
szarych, wapnistych tupkoéw typu krosnienskiego oraz wkladkami cienko- i sredniotawicowych
piaskowcdw typu krosnienskiego. Maksymalna migzszo$¢ margli podgrybowskich wynosi okoto 140
m.

Lupki z wkladkami piaskowcdw i margli (lupki grybowskie) - warstwy menilitowe obecnosé

twardych, czarnych, wapnistych, ptytkowo dzielacych sie tupkéw zawierajacych rzadkie wkiadki
cienko-, $rednio- i grubotawicowych piaskowcow réznych typow, wkiadki czarnych grubo tupiacych
sic margli oraz zéttoszarych wapnistych i zottozielonych tupkow ilastych. Maksymalna migzszosc¢
tupkow grybowskich wynosi okoto 200 m.

Lupki ilaste (fupki menilitowe) - warstwy menilitowe. Sg to smolisto- czarne tupki ilaste stabo

wapniste, ptytkowo tupigce sie z bardzo nielicznymi wkiadkami piaskowcow. W dolnej czesci

tupkdéw menilitowych wystepuja dwie cienkie warstewki tufitow (2,5 i 1,0 cm), potozone w odstepie
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1,8 m. Migzszos¢ tego kompleksu wynosi okoto 18 m.

Rogowece - warstwy menilitowe. Migzszos¢ tego kompleksu od 0,5 do 8,0 m.

Lupki i piaskowce - warstwy krosnienskie dolne to drobnoziarniste, skorupowe piaskowce

przektadane szarymi, wapnistymi mutowcami tupkowymi oraz szare, wapniste mutowce tupkowe z
nielicznymi wktadkami piaskowcdéw cienkotawicowych. Migzszos¢ warstw krosnienskich wynosi
okoto 700 m.

Seria maqurska-raczanska

Kreda
- Kreda gorna
Turon

Lupki czerwone i zielone - tupki pstre. Sg reprezentowane przez seri¢ marglistych i ilastych

lupkéw barwy seledynowo-oliwkowej, przedzielanych smugami czerwono-wisniowymi. Migzszos¢
tego kompleksu wynosi okoto 200 m.
Kreda-paleogen
- Kreda gérna-paleocen
Kampan-paleocen

Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe z wkladkami piaskowcow grubolawicowych,

lupki oraz margle fukoidowe - warstwy inoceramowe sa reprezentowane jako cienko- i

sredniotawicowe piaskowce rozdzielone pakietami tupkdw. Piaskowce sa drobnoziarniste,
warstwowane konwolutnie. Stropowa czes¢ jest czesto laminowana i przechodzi w mutowce. Barwa
piaskowcow jest zwykle popielato-szara do stalowej, a spoiwo wapniste. W dolnej czesci tej serii
pojawiaja si¢ pojedyncze wkiladki stalowo-szarych margli fukoidowych. Catos¢ profilu warstw
inoceramowych strefy raczanskiej - potudniowej osiaga migzszos¢ 400-500 m.

Paleogen

- Paleocen-eocen

Lupki czerwone, zielone i piaskowce cienkolawicowe - tupki pstre Lupki barwy

jasnoczerwonej sa ilaste, grubotupliwe o nierbwnym przetamie i tworzg pakiety 10-15 cm grubosci.
Przedzielane sg pakietami bezwapnistych tupkow oliwkowo-zielonkawych. Wsrod tej serii tkwig
cienkotawicowe piaskowce (do 10 cm), drobnoziarniste, muskowitowe, barwy niebieskawej,
stalowoszarej lub zielonkawej. Cato$¢ osadow zaliczonych do tupkdw pstrych osiaga migzszos¢ 250
m.

- Eocen

Lupki i piaskowce cienkotawicowe - warstwy hieroglifowe dominuja tupki barwy niebiesko-

seledynowej, o przefamie muszlowym i oddzielnosci ptytkowej, wapnistym spoiwie, ku gorze
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niebieskawy kolor zanika, przechodzac w zielonkawo-oliwkowy. Lupki sa bardziej margliste.
Zmienna migzszos¢ catego profilu zawarta jest w przedziale 300-400 m.
Eocen gorny

Lupki, margle i piaskowce - warstwy podmagurskie, p iaskowce warstw podmagurskich sg

drobno- i $rednioziarniste, stabo sortowane, o spoiwie marglistym, barwy popielato-szarej. Wktadki
lupkéw sa ciensze, ilaste i margliste, o barwie oliwkowo-zielonkawej, sporadyczne wystepuja
wktadki margli (do 10 cm), barwy szarokremowej. Migzszos¢ warstw podmagurskich jest zmienna i

wynosi ok. 160 m..

Piaskowce muskowitowe, grubotawicowe i tupki - warstwy magurskie Kompleks
piaskowcowo-tupkowy 0 migzszosci ponad 1000 m. Spag warstw magurskich reprezentowany jest
przez grubotawicowe piaskowce, ktérych kilka fawic osigga migzszos¢ do 2 m. Skiadajg sie w
przewadze z drobno- i $rednioziarnistych piaskowcdw, rozdzielanych stabo wapnistymi i ilastymi
lupkami. Lupki ilaste zazwyczaj maja barwg zgnitozielonkawa, blaszkowa i tabliczkowa oddzielnosé¢
oraz przetam muszlowy, pojawiaja si¢ rowniez tupki piaszczyste z obficie wystepujacym detrytusem
roslinnym i muskowitem. Nastepnie z grubych pakietow tupkéw i mutowcow gtéwnie ilastych,
barwy oliwkowo-zgnitozielonej. | ponownie typowych piaskowcow warstw magurskich. Rozpo-
czynaja je piaskowce sredniotawicowe, popielato-szare, muskowitowe, drobnoziarniste o spoiwie
wapnistym.

Seria maqurska-Siar

Kreda-paleogen
- Kreda goérna-paleocen
Kampan-paleocen

Piaskowce cienkotawicowe i $redniotawicowe z wkladkami piaskowcdw grubotawicowych

oraz tupki, margle fukoidowe - warstwy inoceramowe dominuja fawice piaskowcow skorupowych,

drobnoziarnistych, dobrze wysortowanych, barwy szaro-popielatej, o spoiwie wapnisto-ilastym.
Charakterystyczng cechg dla tych piaskowcow jest wystepowanie strzatki kalcytowej. Migzszosé
fawic tych piaskowcow nie przekracza 50 cm. Wystepuja rowniez zlepience i piaskowce
gruboziarniste, zle wysortowane, barwy szarej, 0 spoiwie wapnisto-ilastym. Pomigdzy tawicami
piaskowcdw wystepuja mutowce grubotupliwe, ciemnoszaro-popielate, wapniste, nieréwnomiernie
wietrzejace (na biato, niekiedy na zotto-brazowo). W obrebie dolnej i srodkowej czesci kompleksu
spotykane sa tez kremowe margle fukoidowe. W wyzszej czgséci profilu wystepuja grubotawicowe
piaskowce, udziat tupkdw jest podrzedny. Sg to piaskowce gruboziarniste, niekiedy zlepiencowate,
barwy szaro-popielatej. Catkowita migzszos¢ warstw inoceramowych wynosi prawdopodobnie okoto
600 m.
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Paleogen

- Paleocen

Piaskowce grubotawicowe, tupki (piaskowce z Mutnego) kompleks ten zbudowany jest z
grubo- i $redniotawicowych, grubo- i srednio- ziarnistych piaskowcoéw z widocznym makroskopowo
muskowitem i kawernami po wietrzejacych skaleniach, ktére nadaja skale charakterystyczny wyglad.
Sa one barwy szarobrunatnej, wapniste, o0 spoiwie wapnisto-krzemionkowym, przetamie
ostrokrawedzistym. Catkowita migzszos¢ tego kompleksu wynosi okoto 150-200 m.

- Paleocen-eocen
Paleocen-eocen srodkowy

Lupki czerwone i zielone oraz piaskowce cienkolawicowe - lupki pstre oraz piaskowce

grubotawicowe z lupkami pstrymi - piaskowce ciezkowickie

Catkowita migzszos¢ kompleksu piaskowcow cigzkowickich waha sie w granicach od 30 do
ok. 120 m. Miazszos¢ tupkow pstrych na obszarze, gdzie nie wystepuja piaskowce ciezkowickie
wynosi okoto 150 m, w rejonie gdzie one wystepuja miazszos¢ podscielajacych je tupkoéw pstrych
wynosi okoto 30 m, a nadscielajacych - okoto 100 m.

- Eocen
Eocen srodkowy

Piaskowce grubotawicowe z tupkami pstrymi - piaskowce ciezkowickie zostaly opisane

owyze.
Eocen gorny

Lupki, margle i piaskowce (lupki z Zembrzyc) - warstwy podmagurskie tupki mutowcowe,

najczesciej grubotupliwe, barwy szarozielonej i zielonej, miejscami brunatnoczekoladowe, silnie
wapniste. Migzszos¢ kompleksu tupkéw podmagurskich jest zmienna i waha si¢ od 1 do okoto 25 m.
- Oligocen

Piaskowce glaukonitowe, grubotawicowe i tupki (piaskowce z Watkowej) - warstwy magurskie. W

dolnej partii kompleksu piaskowcow magurskich obserwujemy srednio- i grubotawicowe piaskowce
rozdzielone kilkudziesieciocentymetrowymi pakietami grubotupliwych tupkdw. Miazszos¢ tej czesci
wynosi okoto 100-250 m. Wyzsza cz¢s¢ piaskowcOw magurskich ma zupetnie odmienny charakter.
Sa to przewaznie tawice piaskowcowe z poziomami amalgamacji. Migzszos¢ tego kompleksu waha
si¢ od 350 do 500 m.

Lupki, margle, piaskowce (tupki z Budzowa) - warstwy nadmagurkie od warstw magurskich

roznig sie¢ przede wszystkim udziatem procentowym tupkéw w profilu. Udziat ten w warstwach
nadmagurskich miejscami dochodzi do 90%, a s$rednio okoto 70%. Wyksztatcenie piaskowcow i

lupkdw jest takie same jak w piaskowcach magurskich, jedynie niektére partie tupkdéw warstw
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nadmagurskich sa bardziej krzemionkowe. Migzszos¢ warstw nadmagurskich wynosi okoto 500 m.

Lupki ilaste z olistolitami (warstwy z Gladyszowa) . Utwory te to przede wszystkim mutowce

ilaste i itowce. Utwory te sa silnie wapniste, barwy zielonopopielatoszarej. W obrgbie mutowcow
wystepuja okruchy lub bloki, a nawet fragmenty fawic réznych piaskowcow i tupkow. Migzszos¢
warstw z Gladyszowa jest trudna do oszacowania ze wzgledu na brak dobrych odstonie¢ oraz
charakter osadu (brak utawicenia), ale mozna przyja¢ ze wynosi 50-80 m.

Czwartorzed

Na powierzchni utworéw fliszowych wystepuja osady czwartorzedowe, ktore tworzg
roznowiekowe, zrdznicowane genetycznie i litologicznie pokrywy o zmiennych przestrzennie

migzszosciach. Sa to plejstocenskie i holocenskie osady rzeczne - zwiry, glazy, gliny piaski, gliny i ity

rzeczne tarasOw nadzalewowych; oraz utwory powstate w wyniku dziatania proceséw stokowych -

rumosze skalne zwietrzelinowe, gliny, gliny lessopodobne oraz muiki (pyly) zwietrzelinowe,

koluwialne i eoliczne, piaski i rumosze skalne deluwialne i koluwialne. Zalegaja przewaznie w dnach

dolin oraz w dolnych partiach zboczy. Wyjatek stanowia koluwia osuwiskowe, ktore miejscami
zajmujg znaczne powierzchnie stokow. Wigksze rozprzestrzenienie utworéw czwartorzgdowych
obserwuje sie w rejonie Gorlic, u zbiegu dolin Ropy i Sekowki, gdzie osiagaja one duzg migzszos¢.
Granice wydzielen wyznaczono w oparciu 0 odstonigcia naturalne, wykonane wiercenia oraz otwory

archiwalne.

4.2. Tektonika

Na obszarze projektowanych robdt wystepuja trzy gtéwne jednostki tektoniczne oddzielone
od siebie ptaszczyznami nasunigé tj. ptaszczowing magurska, grybowska oraz slaska. Istotng role w
budowie omawianego obszaru odgrywaja poprzeczne uskoki o charakterze zrzutowo-przesuwczym i
glownym kierunku SW-NE. Jak wynika z analizy kartograficznej tego obszaru, ptaszczowina
magurska, grybowska oraz slaska przeszty wspolnie podolnomiocenski okres rozwoju tektonicznego
tj. faldowania i uskokowania. Strefy uskokowe na obszarze ptaszczowiny magurskiej
ciagng si¢ w wielu przypadkach na obszar ptaszczowiny $laskiej. Na obszarze ptaszczowiny
magurskiej (jednostka magurska) wystepuja dwie podjednostki tektoniczne (raczanska i Siar)
oddzielone od siebie prawdopodobnie ziuskowaniem o stromej powierzchni odkucia oraz oknem
tektonicznym w rejonie wsi Ropa (Kopciowski R., Zimnal Z., Chrzastowski J., Jankowski L.,
Szymakowska F., 2014).
Pfaszczowina magurska—raczariska (podjednostka raczanska) wystepuje na potudniowy-zachdd od

projektowanych robot geologicznych. Osie fatdow maja w przewadze kierunki NW-SE, a w obrebie
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fatdow mozna wydzieli¢ szereg elementéw synklinalnych i antyklinalnych. Elementy synklinalne
zbudowane sa z warstw podmagurskich i magurskich. Elementy antyklinalne, zwykle drugorzednie
sfatdowane, zawieraja wychodnie warstw inoceramowych, tupkéw pstrych dolnoeocenskich i warstw
hieroglifowych. Wystepuja tu silne undulacje osi faldow. Oprocz deformacji fatdowych wystepuja
rowniez liczne nieciggtosci w postaci uskokdow.

Ptaszczowina magurska—Siar (podjednostka Siar) (Koszarski i in., 1974) w wyniku silnych zaburzen
tektonicznych ma matg migzszos¢é. Utwory te sa porozrywane i plasko ponasuwane na siebie.
Podjednostka Siar w tym rejonie nasunigta jest na nizsze plaszczowiny (jednostki): grybowska
(Sikora, Szymakowska, 1977) i slaska (Swidzinski, 1931, 1932, 1933). W rejonie doliny Ropy
przebieg system uskokdw, niekiedy o kulisowym przebiegu, ktéry ma swoja kontynuacje w
podscielajacej jednostce slaskiej i jest prawdopodobnie zwigzany z wigkszym roziamem wgtebnym.
Ponadto na obszarze znajdujacym sie na potudniowy wschod od systemu dyslokacji Ropy wystepuja
struktury faldowe o przebiegu NW-SE. W obrebie struktur synklinalnych i antyklinalnych mozna
zaobserwowac liczne ztuskowania.

Plaszczyzna kontaktu jednostek magurskiej 1 slaskiej zostata dobrze poznana dzigki wierceniom
naftowym w rejonie Szymbarku (pole naftowe ,,Bystrzyca”— Swidzinski, 1973a, b) i Siar (otwory
Siary-102 i Gorlice-12). Natomiast plaszczyzna kontaktu pomiedzy jednostkami magurska
i grybowska nie zostata w petni rozpoznana.

Ptaszczowina grybowska (jednostka grybowska) na badanym obszarze ukazuje si¢ w kilku miejscach
spod utwordw nalezacych do ptaszczowiny magurskiej w tzn. oknach tektonicznych. Najwicksze z
nich wystepuje na obszarze migdzy Ropa a Losiem. Ukazuja sie tam osady warstw menilitowych i
warstw krosnienskich. Okno tektoniczne Ropy w czgsci potnocno-zachodniej ma budowe tuskowa,
ktorej spag zaznaczony jest warstwami hieroglifowymi lezacymi na warstwach krosnienskich lub na
ogniwie nizej lezacej tuski. Czes¢ potudniowa i wschodnia okna tektonicznego Ropy zbudowana jest
jedynie ze sfatdowanych warstw krosnienskich i tupkow grybowskich.

Utwory plaszczowiny grybowskiej wystepuja rowniez w trzech nieduzych oknach tektonicznych
tuski Szymbarku. Na potudniowy wschdéd od okna tektonicznego Ropy utwory plaszczowiny
grybowskiej obserwujemy w niewielkim oknie tektoniczny w rejonie Uscia Gorlickiego—Odernego
oraz w okolicy Skwirtnego.

Ptaszczowina sigska (jednostka slgska) na badanym obszarze ukazuje sie na powierzchni na péinoc
od brzegu nasuniecia plaszczowiny magurskiej w postaci fatdu Gorlic. O$ tego faildu jest
maksymalnie oddalona od brzegu nasunigcia ptaszczowiny magurskiej okoto 4 km ku pétnocy. Fatd
ten na zachdd od Gorlic chowa sie pod nasunieciem plaszczowiny magurskiej i jest obciety

szeregiem uskokow o duzej amplitudzie zrzutu. Natomiast na wschod od Krygu os$ faldu odgina sie
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lekko ku potnocy. W jadrze faldu Gorlic jako najstarsze ukazujg sie¢ warstwy istebnianskie. Na
podstawie analizy gtebokich otwordw stwierdzono, ze fatd ma charakter tuski nasunietej na synkling
Libuszy (otwory Gorlice 6, Gorlice 7 i Gorlice 19), a wielkos¢ nasunig¢cia wynosi co najmniej 6 km
(otwory Gorlice 6, Gorlice 7, Gorlice 13 i Gorlice 19). Maksymalna migzszos¢ utworéw
potudniowego skrzydia fatldu wynosi okoto 3800 m (otwory Gorlice 12 i Gorlice 13). Na linii
Gorlice-Siary wystepuje, monoklinalne utozenie warstw potudniowego skrzydfa fatdu i jedynie pod
nasunigciem jednostki magurskiej obserwujemy synkling z utworami warstw z Gorlic w jadrze
(otwory Gorlice 12, Gorlice 13, Siary 102). W ptonocnej czesci fatdu, w rejonie Gorlic, w obre¢bie
kompleksu warstw istebnianskich pojawiaja si¢ drugorzedne zafaldowania o charakterze niezbyt
glebokich synklin z piaskowcami cigzkowickimi w jadrze (obszar arkusza Rzepiennik). Interpretacja
wglebnego obrazu synkliny Libuszy ukazuje iz synklina jest faldem przewalonym ze zredukowanym
skrzydtem potudniowym, a jej jadro stanowig migzsze warstwy z Gorlic. Istotne znaczenie dla
obrazu faldu Gorlic ma uskok Ropy, ktorego zrzut wyliczony na podstawie analizy gtebokich
wiercen wynosi ponad 1000 m (Szyszkowska, Zwierzynska, 1978). Kilka réwnolegtych do niego
uskokdw charakteryzuje si¢ réwniez kilkusetmetrowa amplituda zrzutu. Uskoki w tym rejonie maja
przebieg gtdwnie SSW-NNE oraz S—N.
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5. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA OBSZARU
PROJEKTOWANYCH PRAC

5.1. Warunki hydrogeologiczne

Obszar prac zgodnie z regionalizacjs stodkich wod podziemnych Polski przedstawiong pod
redakcja Kleczkowskiego (1990), nalezy do zewngtrznej czesci (Z) masywu karpackiego (MK),
lezacego w obrgbie prowincji hydrogeologicznej gorskowyzynnej. Natomiast wediug podziatu
regionalnego zwyktych wéd podziemnych Polski obszar badan wchodzi w sktad Makroregionu
Potudniowego - Region Karpacki X1V (Paczynski B. red., 1993, Paczynski B. red., 1995).

Na terenie projektowanego otworu nie wyznaczono zadnego zbiornik GZWP. Natomiast
zgodnie z podzialem na JCWPd - lokalizacja otworu leze¢ potozona jest w granicach Jednolitej
Czesci Wod Podziemnych o numerze 151, ktdra nalezy do regionu Gornej Wisty. Jednolita Czes¢
Wéd Podziemnych o numerze 151 ma powierzchnie 2648,0 km?. Wystepuje ona w wojew6dztwie
matopolskim i podkarpackim. Charakterystyke wystepujacych w niej pigter wodonosnych

przedstawia ponizsza tabela 2.
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Tab.2. Charakterystyka picter wodonosnych JCWPd 151

PIETRO CZWARTORZEDOWE

Stratygrafia Litologia Charakterystyka
wodonosca
czwartorzed piaski, zwiry porowy
Charakter zwierciadla Glebokosé wystepowania warstw
wody wodonosnych poziomu od — do [m]
swobodne 0,4-25

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej

migzszos¢ od wsp. przewodnosé odsaczalnos¢/
—do filtracji zasobnos¢ sprezysta
od -do srednia
[m] [m/h] [mz/h] -
0,3-20 3,6- 0,83-12,5 bd
0,00036

Typy chemiczne wdd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typow

naturalnych)

Typy naturalne:

HCO;-Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe)
HCO;-S0,-Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowo-

PIETRO FLISZOWE (PALEOGENSKO-KREDOWE)

magnezowe)
Stratygrafia Litologia Charakterystyka
wodonosca
paleogen, kreda piaskowce, tupki porowo-szczelinowy

Charakter zwierciadla
wody

Glebokosé wystepowania warstw
wodonosnych poziomu od — do [m]

napiete

2-75

Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonosnej

migzszos¢ | wsp. filtracji | przewodnosé odsaczalnosc/
od —do od -do zasobnos¢ sprezysta
srednia
[m] [m/h] [m’/h] -
1,4-76 0,035-0,0036 bd bd

Typy chemiczne wdd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typow
naturalnych)

Typy naturalne:
HCO -Ca (wody wodoroweglanowo wapniowe)

HCO -Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe),
HCO -Ca-Na (wody wodoroweglanowo-wapniowo-sodowe),
HCO -Na-Ca (wody wodoroweglanowo- sodowo-wapniowe),
HCO -Ca-Na-Mg (wody wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-magnezowe),
HCO -Ca- Mg-Na (wody wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowo-sodowe)

Typy odbiegajace od naturalnych:
HCOa-SOA-CI-Ca-Mg (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-chlorkowo-

wapniowo-magnezowe)
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W analizowanym regionie dominuje poziom wodonosny w utworach fliszu karpackiego.
Podrzednie wody podziemne wystepujg w utworach czwartorzedowych. Karpaty zewnetrzne
zbudowane sg z kilku jednostek tektonicznych nizszego rzedu, silnie zaburzonych, rozbitych na bloki
i ponasuwanych na siebie. PoszczegOlne jednostki zbudowane sa z utworéw fliszowych
piaskowcowo-tupkowych, cechujacych sie staba przepuszczalnoscia i niska zdolnoscig retencyjna
(Malinowski J. red., 1991).

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w rejonie Sckowej sa niewielkie. Zwierciadto waod
gruntowych uzaleznione jest od nachylenia stokdw, ich wystawy oraz zwierciadta wody w rzece
Sekdwka i jej doptywach. Na ptaskowyzach, stokach péinocnych w lokalnych obnizeniach terenu
wystepuja gleby okresowo zawilgocone, gdzie zwierciadto wody gruntowej waha si¢ w granicach
0+30 cm. Na obszarach zboczy i ptaszczyzn grzbietowych zwierciadto wody gruntowej zalega na gt.
5+12 m.

Poziom wodonosny w utworach czwartorzedowych.

Uzytkowy poziom wodonosny w utworach czwartorzegdowych ma ograniczony zasigg do
dolin rzecznych. Warstwa wodonosna zbudowana jest z otoczakow, zwirOw i piaskow rzecznych z
domieszka glin tarasow erozyjno-akumulacyjnych plejstocenskich oraz tarasow nad zalewowych
holocenskich. Lokalnie zaznaczajace si¢ wkiadki glin i it0w, nie stanowia ciaglej warstwy izolujacej.

Utwory czwartorzedowe zasilane s3 w wode gtownie na drodze bezposredniej infiltracji
opaddéw atmosferycznych, w mniejszym stopniu rowniez ze sptywu podziemnego z wyzej
morfologicznie zalegajacych utworéw poditoza. Wody czwartorzedowe nizszych tarasow
holocenskich wykazuja wig¢z hydrauliczng z wodami powierzchniowymi, a rzeki speiniaja rolg
drenujaca. Zwierciadto wody jest przewaznie swobodne, a tylko lokalnie spotyka si¢ stabo napigte.
Stabilizuje si¢ przewaznie na gtebokosci od 0 do 5 m, w obrebie teraséw holocenskich lokalnie
glebiej z wahaniami uzaleznionymi od opadow atmosferycznych poziomu wody w rzekach.
Miazszos¢ czwartorzgdowej warstwy wodonosnej wynosi do 5 m. Wydajnosci potencjalne studni
wahaja sie od 2-10 m/h.

Poza dolinami moga by¢ zawodnione w mniejszym stopniu utwory zwietrzelinowe
zawierajagce niewielkie ilosci wody. Wody w pokrywach zboczowych, zwykle gliniasto-

piaszczystych, o lokalnym znaczeniu sa podstawa dla pojedynczych uje¢ grawitacyjnych.

Poziom wodonosny w utworach fliszowych (Tr, Tr-Cr)

Utwory fliszowe wykazuja znaczne zrdznicowanie wyksztatcenia litologicznego od
piaskowcow grubotawicowych i srednio tawicowych z przewarstwieniami tupkéw do piaskowcow

cienkotawicowych oraz tupkow.
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Poziom wodonosny w nierozdzielnych utworach trzeciorzedowo-kredowych zwigzany jest
gltdwnie z piaskowcami warstw ropianieckich i istebnianskich. Natomiast poziom wodonosny w
utworach trzeciorzedowych wydzielony zostat w obrebie warstw magurskich i menilitowych oraz
krosnienskich dolnych, w ktérych wyksztatceniu przewaza facja piaskowcowa.

Utwory fliszowe sa zaburzone w réznego rodzaju faldy, jak tez poprzecinane szeregiem
uskokow poprzecznych i podiuznych. Ze wzgledu na tak skomplikowang tektonike skaty te tworza
lokalne zbiorniki wod podziemnych typu szczelinowego lub podrzednie szczelinowo-porowego.
Wodonosnos¢ skat fliszowych jest zwigzana prawie wylacznie ze szczelinowatoscia co wynika z
niewielkiej ich porowatosci. Najbardziej zawodnione sa utwory fliszowe w strefie
przypowierzchniowej silnie zwietrzatej i speckanej. W strefie tej nastepuje bezposrednie zasilanie z
opadow atmosferycznych. Dolna granica spekan umozliwiajacych wymiane wod w warstwach
krosnienskich w centralnej depresji karpackiej dochodzi do 60 m.

Strefa ta sigga sporadycznie maksymalnie do gtebokosci 100 m, w zaleznosci od warunkow
lokalnych (morfologia, litologia skat, zasieg strefy spekan).

Poziom wodonosny zasilany jest na drodze infiltracji opaddéw atmosferycznych oraz
bezposrednio na wychodniach lub poprzez poziom czwartorzgdowy. Uksztattowanie morfologiczne
terenu, gtebokie wciecia erozyjne rzek i potokéw powoduja silne drenowanie gérotworu fliszowego.
Przejawia si¢ to wystepowaniem licznych zrddet naturalnych. Wyptywy powierzchniowe tych wéd
obserwuje sie gtdwnie na kontaktach serii piaskowcow i tupkdéw oraz w strefach silnie spekanych
(Porwisz et al., 1998b).

5.2.  Chemizm wéd w utworach fliszowych rejonu Gorlic

Dostepne materiaty archiwalne dostarczaja znikome informacje dotyczace podstawowych
parametrow i wiasciwosci hydrochemicznych wod podziemnych wystepujacych w glebszych partiach
osadow fliszowych w rejonie Sekowej. Dotyczy to zarowno wskaznika mineralizacji ogdlnej, jak i
oceny sktadu chemicznego tych wod. Pomimo wzglednie dobrego rozpoznania otworowego obszaru
badan, zebrane informacje dot. parametréw hydrochemicznych nawierconych poziomow
solankowych sg bardzo skape, a wigkszosci przeanalizowanej dokumentacji otworowej w ogole nie
wystepuja. Odwiercone otwory badawcze wykonane byty w celu rozpoznania utworéw fliszowych
oraz udostepnienie perspektywicznych struktur akumulacji ropy i/lub gazu. Natomiast ich
oprébowanie dostarcza bardzo ograniczone informacje dotyczace charakterystyki wystepowania
wod termalnych. Podczas wykonywania wiercen zlokalizowane warstwy wodonosne byly izolowane
hydraulicznie, a horyzont odznaczano jako ,,nieperspektywiczny”, poniewaz celem prac wiertniczych

byty weglowodory a nie zbiorniki wéd termalnych.
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Chemizm wod w utworach fliszowych charakteryzuje si¢ nieznacznie wieksza suchg
pozostatoscig w stosunku do wdd wystepujacych w utworach czwartorzedowych. Sucha pozostatosé¢
jest wieksza w przypadku wéd z fliszowych utworéw kredowych (250+500 mg/dm®), w stosunku do
wod z utworéw paleogefiskich (200+400 mg/dm®). Twardos¢ wod z utworéw fliszowych
przewaznie wynosi 2+7,5 mval/dm®. Ogdlnie w czesci zewnetrznej masywu karpackiego, wody z
utworéw fliszowych maja charakter HCO;—Ca, HCO;—Ca—Na, HCO;—Na—Ca, HCO;—Ca—Mg,
HCO;—Ca—Na—Mg, HCO3;—S0,—CIl-Ca—Mg (Malinowski J. red., 1991).

W rejonie miejscowosci Sekowa stwierdzono w otworach naftowych wystepowanie mocno
zmineralizowanych wéd wgltebnych, towarzyszacych ztozom ropy naftowej i gazu ziemnego. Sa to
wody wystepujace w glebokich strukturach geologicznych. W rejonie Gorlic obecnos¢ wadd
zlozowych stwierdzono w 7 otworach, na giebokosciach od 345 do 425,7 m. Sg to wody solankowe
CI-HCO;—Na, o mineralizacji 6,25+16,29 g/dm?. (Porwisz et al., 1998b).

W ujeciu 0og6lnym na terenie Karpat fliszowych, zaréwno w profilu pionowym utworoéw, jak i
na powierzchni, powszechne jest wspotwystepowanie wéd mineralnych i zwyktych. W poréwnaniu
do ilosci wod mineralnych, subregion Karpat fliszowych jest ubogi w wody stodkie, ktorych
wystepowanie ogranicza si¢ do utworéw czwartorzedowych i przypowierzchniowych partii fliszu.
Jest to obszar podatny na ascenzyjny doptyw wad stonych z gtebokich partii masywu (Paczynski &
Sadurski, [red.], 2007).

W gminie Uscie Gorlickie potozonej na potudnie od badanego obszaru w rejonie Wysowej
wystepuja wody mineralne naleza do szczaw alkalicznych nasyconych wolnym dwutlenkiem wegla
(szczawy wodorowegglanowo-chlorkowo- sodowe), o duzej réznorodnosci skiadnikow swoistych.
Eksploatowanych jest 11 zrodet o mineralizacji ogdlnej od 0,6 mg/dm® do 25 g/dm®. Poza wodami
mineralnymi w okolicy prac wystepuja réwniez stabo zmineralizowane wody swoiste, uznawane za
wody lecznicze. Ich eksploatacje prowadzi Uzdrowisko ,,Wapienne”. Wystepuja tutaj stabo
zmineralizowane wody siarczkowe z duza zawartoscia sktadnikéw swoistych - uzywane do kapieli.
Uzdrowisko ,Wapienne” wykorzystuje cztery ujecia wody leczniczej, o 1acznej wielkosci
udokumentowanych zasobéw 2,92 m*h. Generalnie wody lecznicze ujmowane w uzdrowisku
Wapienne sg wodami stabo zmineralizowanymi, typu HCO;— (SO4)-Ca—(Mg)—(Na), zawierajagcymi
sktadnik swoisty — H,S (0,5+10,5 mg/dm®), o mineralizacji 0,2+0,53 g/dm® (Paczyfski & Sadurski
[red.], 2007).
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5.3.  Warunki geotermalne potencjalnych zbiornikéw waéd termalnych
Zagadnienia  dotyczacych rozkladu parametrow  geotermalnych: rozkiadu pola

temperaturowego, rozkladu gestosci powierzchniowego strumienia cieplnego na obszarze Polski
byty przedmiotem licznych opracowan (Plewa, 1963; 1966, 1973; Majorowicz, 1972; Gordienko &
Zavgorodnyaya; 1996, Karwasiecka & Bruszewska, 1997; Szewczyk & Gientka, 2009) i inne.
Wiegkszos¢ z powyzszych opracowan dotyczyla rekonstrukcji podstawowych parametrow
termicznych, w tym: rozkfadu gestosci strumienia cieplnego oraz rozktadu zmiennosci gradientow
temperatury ze szczegdlnym uwzglednieniem Polski nizowej.

Obszar Karpat jest stosunkowo stabo rozpoznany geotermalnie. Pierwsze pomiary strumienia
cieplnego wykonat Plewa (1966) dla pojedynczych otworow zlokalizowanych w odmiennych
tektonicznie jednostkach karpackich, obejmujacych obszar Karpat zachodnich, srodkowych i
wschodnich. Najnowsze, syntetyczne opracowanie dot. rozkladu strumienia cieplnego w Polsce
(Szewczyk & Gientka, 2009) pokazuje, ze sposrod 303 otwordw poddanych interpretacji jedynie ok.
40 z nich zlokalizowanych jest w rejonie Karpat oraz Przedgdrza karpackiego, z czego w rejonie
wschodniej czesci Karpat zlokalizowano zaledwie 5 otworow, dla ktorych wykonano powyzsze
analizy (Rys. 2). Na tle mapy rozkladu strumienia cieplnego Polski (Szewczyk & Gientka, 2009)
obszar Karpat charakteryzuje sie stosunkowo niskimi wartosciami tego parametru. W rejonie
centralnej 1 wschodniej czesci Karpat lokalnie podwyzszone wartosci strumienia cieplnego
stwierdzono w otworach Siekierczyna 1G-1 (80,7 mW/m?) oraz w otworach Suche Rzeki 1G-1 (86,1
mW/m?), Brzegi Dolne 1G-1 (66,4 mW/m?). Analiza mapy rozkladu gestosci strumienia cieplnego w
skali regionalnej Studium (Gorecki W., Hajto M., Kuzniak T., Machowski G., Probulski J., Zdechlik.,
2009) wskazuje, ze rejon Gorlic (Sgkowa) potozony jest w strefie podniesionych wartosci tego
parametru. Wielkosci strumienia cieplnego w rejonie powiatu gorlickiego miesci si¢ w granicach
75+80 mW/n.

Wspbtczynniki filtracji utworow fliszu karpackiego, okreslone na podstawie wydajnosci
studni, zasadniczo mieszcza sie w przedziale 10° do 10° m/s. W skrajnych przypadkach
wspotczynniki filtracji osiagaja rzad wielkosci 10® do 107 m/s, ale réwniez sporadycznie, nawet 10™
m/s. Cecha charakterystyczng obszaru jest ogdlnie niska wodonosnos¢ utworow fliszowych oraz
niski odplyw podziemny. Wydajnosci potencjalne studni wahaja sie w granicach 2<5 m*/h, jedynie
sporadycznie do 10 m*/h. Piaskowce grubotawicowe cechuja sie wicksza wydajnoscia niz kompleks
tupkowo-piaskowcowy. Zaréwno w piaskowcach krosnienskich, jak i magurskich, przepuszczalnosé
jest najwieksza na wierzchowinach, najmniejsza na stokach, a posrednia w dnach dolin, gdzie
wystepuje pelne nasycenie warstwy wodonosnej (Malinowski, 1991). Obszary wododziatowe, mimo
dobrej przepuszczalnosci, cechuja sie mala migzszoscia warstwy wodonosnej oraz intensywnym
drenazem przez zrodia na zboczach.
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Rys. 2. Mapa rozkladu gestosci strumienia cieplnego w rejonie wschodniej czesci Karpat (wg
Szewczyk & Gientka, 2009, zmodyfikowany)
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Na podstawie wykonanej analizy danych dotyczacych rozktadu temperatur otworéw, w tym
temperatur rop oraz rozkladu strumienia cieplnego wykreslono mapy rozkiadu gradientéw
temperatury w rejonie Sgkowej i Gorlic (Gorecki W., Hajto M., Kuzniak T., Machowski G,
Probulski J., Zdechlik.,, 2009). Analiza mapy wskazuje zro6znicowanie rozkfadu gradientu
geotermicznego w rejonie Sekowej i Gorlic oraz ogdlne tendencje wzrostu ich wartosci z péinocy;,
ku potudniu i potudniowemu-zachodowi. Wielkos¢ gradientow temperatury w tym rejonie miesci si¢
w granicach od ok. 1,8 do ponad 3,0°C/100m (Rys. 3).
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Rys. 3. Mapa rozktadu gradientu geotermicznego w rejonie Sekowej i Gorlic [°C/100m] (Gorecki
W., Hajto M., Kuzniak T., Machowski G., Probulski J., Zdechlik., 2009)
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Na terenie gminy Sekowa odwiercone zostaty dwa badawcze otwory Gorlice 12 i Gorlice 13
(Rys. 1 i 3) wykonane w celu rozpoznania wgiebnej budowy geologicznej tj. struktury pod
nasunigciem fatdu Gorlic. Odleglos¢ pomiedzy otworami wynosi ok. 600 m. Profil otworu
Gorlice 12 buduja gtéwnie w-wy krosnienskie (Rys. 4), w ktérych podczas wiercenia stwierdzono
objawy gazu badz ropy i gazu. Srednie wartosci porowatosci, wyliczone z krzywych karotazowych
oscyluja okoto wartosci 5%, co potwierdzaja rowniez dane laboratoryjne. Na podstawie analizy
krzywych geofizyki wiertniczej mozna wyszczegdlni¢c dwa horyzonty charakteryzujace sig
korzystnymi parametrami zbiornikowymi dla akumulacji wod termalnych. Obydwa z nich
zlokalizowane sa w obrgbie w-w krosnienskich dolnych na gt 2650+2937 m oraz 3067+3510 m
p.p.t. Rozklad gradientéw temperatury wskazuje, ze wody termalne wystepujace na powyzszych
glebokosciach, w rejonie otw. Gorlice 13 moga charakteryzowac si¢ temperaturami rzedu od ok. 80
do ok. 100°C.

Bardziej interesujaco pod wzgledem mozliwosci zlokalizowania zbiornikdw wadd termalnych
prezentuje si¢ otwor Gorlice 13 (Rys. 5). W otworze tym mozna wydzieli¢ dwie strefy o
podwyzszonych wartosciach parametréw zbiornikowych. Pierwsza z nich zlokalizowana jest w
spagowej czgsci w-w krosnienskich srodkowych, na gt. od ok. 1650 do 2020 m p.p.t.. Druga strefa
zlokalizowana jest na giebokosci ok. 3664+4155 m p.p.t. w obrgbie eocenskich piaskowcdow
cigzkowickich: 1-szy oraz Il11-ci piaskowiec cigzkowicki maja migzszosci odpowiednio 146 i 173 m.
Srednia porowatosé¢ tych piaskowcow wyliczona z krzywych karotazowych wynosi ok. 8+10%.
Otwor Gorlice 13 zlokalizowany jest w strefie przyuskokowej, co moze mie¢ korzystny wptyw na
poprawg parametrow zbiornikowych oraz poprawe wiasnosci filtracyjnych na skutek wzrostu
przepuszczalnosci szczelinowej w rejonie otworu (cho¢ z drugiej strony moze wplywaé na wzrost
zailenia przestrzeni porowej i pogarsza¢ wiasnosci kolektorskie). Temperatury wod termalnych
wystepujacych w wytypowanym interwale w-w krosnienskich srodkowych powinna ksztattowac sie
w przedziale ok. 50 do ok. 60°C. Temperatury wod w gtebszym interwale odpowiadajacych
wystepowaniu piaskowcow cigzkowickich powinny miesci¢ si¢ w przedziale od ok. 102 do ok.
115°C.

Analiza dostepnego materialu faktograficznego z zakresu budowy geologicznej i
hydrogeologicznej rejonu Gorlic uzupetniona analiza wynikow oprébowan i innych danych
zebranych podczas wiercenia, nie dostarcza wystarczajacych informacji na temat potencjalnych
wydajnosci uje¢ wod w wytypowanych horyzontach zbiornikowych. Na podstawie "Studium
opfacalnosci ekonomicznej inwestycji zwigzanej z pozyskaniem energii geotermalnej z otworéw
wiertniczych zlokalizowanych na terenie gminy Scgkowa na tle wybranych gmin powiatu

gorlickiego"”, w ktorej wydajnosci uje¢ wod oszacowane zostaty wzorami klasycznej hydrogeologii
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stosowanymi w podstawach obliczen filtracji wod podziemnych dla doptywu do pojedynczej studni

zupetnej i niezupeinej w ustalonych warunkach filtracji.

Tab. 3. Zestawienie szacowanych parametréw hydrogeologicznych i geotermalnych
dla uje¢ wod w wytypowanych otworach w rejonie Gorlic (Gérecki W., Hajto M., Kuzniak
T., Machowski G., Probulski J., Zdechlik., 2009)

Przewidywana wydajnos¢ ujecia
. 3
. m°/h
Nazwa .. | Miazszosé Przewidywana [ ]
Glebokosé Temperatura
otworu L [m] . . -
zbiornika wod w zlezu Zafiltrowano
[m ppt.] [°C] do 100m lub Dt. Filtra | = 50m
cala w-wa
wodonosna
Gorlice-12 | 2750 — 2937 187 (82) 0,21 0,16
3067 — 3510 443 (94) 0,38 0,28
Gorlice-13 1650 - 2020 370 (55) 0,22 0,16
3664 — 4155 | 146 (173) (109) 76,98 57,01

Analizujac przewidywane wydajnosci uje¢ wod termalnych dla poszczegdlnych otworéw
wskaza¢ nalezy, ze przy zastosowaniu optymalnych warunkéw eksploatacji wod spodziewaé sie
mozna wydajnosci od ok. 0,16 do ponad 77 m’/h. Niezaleznie od przyjetych zalozen niskimi
przewidywanymi wydajnosciami charakteryzuja si¢ studnie ujmujace poziom w - w krosnienskich.
Pomimo relatywnie wysokich porowatosci efektywnych, ktdre przyjmuja wartosci od 8% (otw.
Gorlice 13) do 24% niskie wydajnosci sa wynikiem relatywnie niskich wartosci wspdiczynnika
przepuszczalnosci tych skat, ktére na gt. ponizej 500 m przyjmuja wartosci ponizej 2,0 mD.

Na podstawie ,Atlasu geotermalnym Karpat wschodnich™ opracowanym pod reakcja
naukowa Prof. dr hab. inz. W. Géreckiego prognozowane parametry dla poszczegélnych interwatow
doptywu wod dla rejonu Sgkowej mozna oczekiwaé na poziomie:

Tab. 4. Zestawienie prognozowanych parametrow hydrogeologicznych i geotermalnych
dla uje¢ wod w rejonie S¢kowej na podstawie Atlasu geotermalnym Karpat wschodnich

L., P 7y . . i i
Glebokos¢ | Porowatose | ' 2oPUs2628 | Przewodnosé | Temperatura | - \ineralizacja | Wydajnosé
Inos¢ hydrauliczna | w interwale e -
m 9 : o m m
[m] [%6] [mD] [M/s-10"] [°C] [9/dm] [m*/h]
1500-2000 ~8-9 1-10 0,1-1,0 70-75 20-30 2,0
2000-2500 ~8-9 1-10 0,01-0,1 85-95 10-20 2,0
2500-3000 ~8-9 1-10 0,01-0,1 100-110 10-20 max. 8,0
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Obecnos¢ wod termalnych, a przede wszystkim ich zasoby na tym terenie sg wielkg
niewiadoma, jakkolwiek istnieje taka mozliwos¢ doptywu wdéd zardbwno z utworOw w-w
krosnienskich dolnych jaki i srodkowych. Lokalizacja otworu w poblizu strefy uskokowej zwicksza
szanse na uzyskanie przyptywu waéd na gtebokosci 1500 - 3000 m p.p.t., ktore winny mie¢ charakter
wod szczelinowo-porowych, a zabiegi kwasowania przewidziane do wykonania w otworze winny
wyraznie zwigkszy¢ wydajnos¢ odwiertu. Gdyby projektowanym otworem nawierconono wody
0 temperaturze na wyplywie ok. 60°C i wydajnosci przynajmniej 40 - 70 m’/h, to mogtby by¢é

wykorzystany do eksploatacji na potrzeby energetyczne.
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Rys. 4. Rozklad parametrow zbiornikowych w profilu litostratygraficznym otworu Gorlice-12
(Gorecki W., Hajto M., Kuzniak T., Machowski G., Probulski J., Zdechlik., 2009)
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Rys. 5. Rozkfad parametréw zbiornikowych w profilu litostratygraficznym otworu Gorlice-13
(Gorecki W., Hajto M., Kuzniak T., Machowski G., Probulski J., Zdechlik., 2009)
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6. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU PRAC
GEOLOGICZNYCH

6.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju projektowanego otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego w celu ujecia wdd termalnych z utworéw
fliszu karpackiego, zaktada si¢ wykonanie jednego otworu poszukiwawczego Sgkowa GT-1.
Proponowana lokalizacja otworu zostala podyktowana sposobem zagospodarowania
powierzchni terenu, mozliwoscia wykorzystania wod termalnych do celéw energetycznych
(cieptowniczych) oraz warunkami geologicznymi. Przeprowadzono rowniez wizje lokalng w celu
okreslenia obszaru umozliwiajacego usytuowanie urzadzenia wiertniczego oraz jego zaplecza.
Lokalizacje otworu omoéwiono w rozdz. 2 oraz przedstawiono na zatgcznikach nr 1, 2 oraz 8.
Dla okreslenia minimalnej wydajnosci otworu eksploatacyjnego oraz minimalnej oczekiwanej
temperatury wody na wyplywie i jej parametrow chemicznych, ktére pozwalatyby na uznanie
efektow wiercenia za pozytywne rozwigzanie zadania geologicznego przeanalizowano szereg
materiatdw archiwalnych i zostaty przyjete nastepujace warunki za minimalne: zapotrzebowanie na
wode do celéw energetycznych w wysokosci okolo 40 - 70 m’/h, temperature na wyplywie w

wysokosci 60°C oraz mineralizacje ponizej 20g/dm?®.

6.2. Przewidywany profil geologiczny oraz konstrukcja projektowanego
otworu wiertniczego

Projektowana gtebokos¢ koncowa otworu poszukiwawczego Sekowa GT-1 wynosi 3000 m
(£10%). Otwor zostanie wykonany, jako otwér pionowy. W projektowanym otworze Sekowa GT-1
ma by¢ udostepniony poziom wod termalnych w utworach fliszowych warstw krosnienskich
srodkowych lub/i doinych.

Przewidywane profile litologiczno-stratygraficzny otworu S¢kowa GT-1 obrazuja zataczniki

graficzne numer 7 a) -c) oraz tabelka ponizej.
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Tab. 6. Spodziewany profil litologiczno-stratygraficzny otworu

Interwal [m p.p.t] Stratygrafia Litologia
0-20 Czwartorzed Piaski
Lupki szare, twarde, zbite, z drobnymi
- Warstwy wktadkami, piaskowcow szarych
20-1200 S krosnienskie drobnoziarnistych, mikowych,
|2‘ gorne na ptaszczyznach tupliwosci tupki
' czesto zlustrowane.
2
> Warstwy Lupki szare, twarde, zbite, tupiace si¢
1200-2020 © krosnienskie rownolegle, sporadycznie smugowane
§ srodkowe piaskowcami.
é Warstwy Piaskowiec szary, drobnoziarnisty, zailony,
2020-3000 krosnienskie twardy, zbity, stabo mikowy, z wktadkami i
dolne laminami tupkow szarych.

Projektuje sie wykonanie otworu tradycyjng metoda obrotowg z wykorzystaniem swidréw

rolkowych, gryzowych lub skrawajacych oraz ptuczki bentonitowej lub polimerowe;j.

Konstrukcja projektowanego otworu przedstawia Si¢ nastepujaco:

kolumna wstepna (ostonowa) o srednicy zewnetrznej @ 24” (609,60 mm) i diugosci do 30,00

m. Zadaniem jej bedzie nadanie pierwotnego kierunku osi otworu wiertniczego, zapewnienie
bezawaryjnego krazenia ptuczki w otworze, oraz odizolowanie wystepujacych w utworach
czwartorzedowych wod podziemnych. Po orurowaniu kolumna zostanie zacementowana od buta rur
do wierzchu. Pierwsza sekcja otworu powinna by¢ odwiercona narzgdziem wiertniczym spetniajacym
ponizsze parametry: $wider rolkowy srednicy 26” o kodzie IADC z zakresu 111 — 115 lub
podobnym.

kolumna prowadnikowa o $rednicy zewnetrznej @ 18°/s” (473,20 mm) i dtugosci do 400,00

m. Zadaniem jej bedzie zapewnienie statecznosci sciany otworu podczas wiercenia pod kolumng
eksploatacyjng, utrzymanie pierwotnego Kkierunku osi otworu, oraz stworzenie warunkéw
umozliwiajacych zalozenie zestawu gtowic przeciwerupcyjnych. Po orurowaniu kolumna zostanie
zacementowana od buta rur do wierzchu.Sekcja ta zostanie wykorzystana jako komora pompowa,
gdzie zostanie zainstalowana pompa wgtebna. Interwat ten powinien zosta¢ odwiercony narzedziem
wiertniczym spelniajacym ponizsze parametry: swider rolkowy srednicy 22” o kodzie IADC z

zakresu 111 — 115 lub podobnym.

kolumna_techniczna o érednicy zewnetrznej @ 13%” (340 mm) i dlugosci 1150 m. Po

orurowaniu kolumna zostanie zacementowana od buta rur na zakladke minimum 50 m tj. do
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glebokosci 350 m p.p.t. Sekcja ta powinna by¢ odwiercona narzgdziem wiertniczym spehniajacym
ponizsze parametry: swider rolkowy lub PDC o $rednicy 17'/,” o kodzie IADC z zakresu 115 — 415
lub podobnym.

kolumna eksploatacyjna pierwsza o $rednicy zewnetrznej @ 9°/s” (244.4 mm) (zatacznik 7a))

i dlugosci okoto 550,0 m. Diugosc kolumny i przewidywana giebokos¢ posadowienia jej buta wynika
z warunkdéw geologiczno-technicznych. W przypadku wystapienia dobrych wiasnosci zbiornikowych
oraz pozytywnego wyniku prébnika ztoza odcinek ten zostanie zafiltrowany filtrem o srednicy 5" w
rurach sznicowanych 9%g". W przypadku negatywnego wyniku prébnikiem zloza zostanie
zapuszczona petna kolumna rur i zacementowana od buta rur tj. na glebokosci okoto 1500,0 m na
zakladke minimum 50 m zrurami @ 13%g”, z mozliwoscia zastosowania wieszaka i/lub pakera.
Sekcja ta powinna by¢ odwiercona narzedziem wiertniczym spetniajagcym ponizsze parametry: swider
o srednicy 12%,” rolkowy o kodzie IADC z zakresu 117 — 537, skrawajace IADC 223-423 lub
podobnym.

kolumna eksploatacyjna druga o $rednicy zewnetrznej @ 7” (zatacznik 7b)) i dlugosci okoto

550,0 m. Diugos¢ kolumny i przewidywana giebokos$¢ posadowienia jej buta wynika z warunkow
geologiczno-technicznych. W przypadku wystapienia dobrych wiasnosci zbiornikowych oraz
pozytywnego wyniku prébnika zloza odcinek ten zostanie zafiltrowany filtrem o Srednicy 5" w
rurach sznicowanych 7". Natomiast w przypadku negatywnego wyniku prébnikiem ztoza zostanie
zapuszczona petna kolumna rur i zacementowana od buta rur na gicbokosci okoto 2500,0 m na
zaktadke minimum 50 m z rurami @ 9°/s”. Sekcja ta powinna byé odwiercona narzedziem
wiertniczym spelniajacym ponizsze parametry: swider o $rednicy 8',” rolkowy o kodzie 1ADC
z zakresu 137 — 537, skrawajacy IADC 233-433 lub podobnym.

kolumna filtrowa o Srednicy zewnetrznej @ 5" (zatacznik 7c)) w interwale okoto 2500 - 3000

m — diugos¢ okoto 550 m. Rury te zostang zawieszone na wieszaku w giebokosci okoto 2450 m i
uszczelnione pakerem. W przedziale glebokosci 2450 m do 3000 m p.p.t. przewiduje sig
posadowienie kolumny filtracyjnej typu Johnson z filtrem ze szczeling ciagla z tzw. pre-obsybka,
ktora zabezpieczy w duzym stopniu ryzyko zwigzane z ewentualnym niekompletnym wykonaniem
obsypki zwirowej wokot filtra. Sekcja ta powinna by¢ odwiercona swidrem gryzowym lub

skrawajacym o $rednicy 6”.

Wybor strefy zafiltrowania wraz ze sposobem zafiltrowania zostang ustalone w projekcie
technicznym, w oparciu o wyniki pomiardw geofizyki wiertniczej i przeprowadzone badania

prébnikami ztoza.
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Rury okladzinowe powinny byc¢ ze stali w jakosci nie nizszej niz N80 i grubosci scianki nie
nizszej niz 10 mm. Zaleca si¢ aby diugos¢ rury podfiltrowej wynosita okoto 20,0 m (z uwagi na
mozliwo$¢ piaszczenia utworow).

Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany glebokosci projektowanego otworu oraz konstrukcji rur
filtrowych w przypadku innej niz zakladano gl¢bokosci zalegania warstw wodonosnych
przewidzianych do ujecia. Decyzje o zmianie glebokosci powinien podja¢ geolog nadzorujacy
wiercenie wraz z Inwestorem.

Do wiercenia otworu nalezy uzywac ptuczek wiertniczych odpowiednio dobranych przez
wyspecjalizowany serwis ptuczkowy. Zaleca si¢ zastosowanie nastgpujacych rodzajow ptuczki:

- W czesci przypowierzchniowej (0,0-30,0 m) pluczki bentonitowej o gestosci 1,05-1,15 g/em?,

- w przedziale giebokosci 30-400 zastosowanie ptuczki polimerowej o gestosci 1,10-1,25 g/lcm®,

- w przedziale giebokosci 400-1500 zastosowanie ptuczki polimerowej o gestosci 1,10-1,70 glem®

- w przedziale glebokosci 1500-3000 pluczki bezitowej o gestosci 1,10-1,70 g/cm® w zaleznosé¢ od
potrzeb z blokatorami, a w przypadku zlej kondycji otworu dopuszcza si¢ zwiekszenie ci¢zaru
pluczki.

Konstrukcja otworu wiertniczego Scgkowa GT-1 jest tak dobrana, aby zapewnic¢
bezpieczenstwo prowadzonych rob6t oraz ochrone srodowiska, a w szczegolnosci ochrone wod
podziemnych.

Przewiercone poziomy wodonosne beda izolowane przy pomocy cementowania rur
oktadzinowych. Szczelnos¢ cementowania musi by¢ kontrolowana geofizycznymi pomiarami
akustycznymi.

Projekt technologiczny zabiegu cementowania poszczegdinych kolumn rur okladzinowych
zostanie opracowany na podstawie wynikOw badan i pomiarow wykonanych podczas wiercenia
otworu.

Wszelkie obliczenia projektowe, a w szczegdlnosci wymagang objetos¢ cementowej
mieszaniny uszczelniajacej, nalezy skorygowaé¢ po wykonaniu otworu na podstawie pomiarow

geofizycznych (srednicomierz lub kawernomierz).

6.3. Sposob i termin likwidacji otworu

Wykorzystanie otworu Sekowa GT-1 planuje sie na okres co najmniej 30 lat, po tym okresie,
jezeli nastapi zuzycie elementéw szczegolnie rur okfadzinowych 9 5/8”, 7" planuje sie wykonac
rekonstrukcje otworu.

W przypadku, gdy wyniki przeprowadzonych prac poszukiwawczych bgda mialy charakter

negatywny tj. wydajnos¢ otworu bedzie ponizej 20 m*/h, przewiduje sie likwidacje otworu Sekowa
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GT-1. Likwidacja ta bedzie przeprowadzona na podstawie projektu technicznego, w ktorym
przedstawiony zostanie szczeg6towy sposob likwidacji i rekultywacji terenu w zaleznosci od

przewierconych utworéw geologicznych i zidentyfikowanych pozioméw wodonosnych.

6.4. Projektowane badania

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. poz.
903) wyniki uzyskanych prac, tj. proby skalne (rdzenie, préby okruchowe), parametry otworéw
wiertniczych oraz wyniki wykonanych badan i wyniki badan probek uzyskanych w trakcie biezaco
prowadzonych prac geologicznych, podlegaja przekazaniu do PSG w zakresie okreslonym w 82, §12

i 814 ust. 1 pkt 6 ww. rozporzadzenia.

6.4.1. Probki geologiczne

Podczas prac wiertniczych przewiduje sie pob6r prébek geologicznych w nastepujacy

sposab:

a) Probki okruchowe przewiercanych skatl, beda pobierane, co 5 m od powierzchni terenu do
glebokosci 1200 m, a nastepnie od stropu warstw krosnienskich gérnych tj. okoto 1200 m do
koncowej gtebokosci otworu co 3 m lub co 1 lub przy kazdej zmiennosci litologicznej, na

podstawie biezacej oceny geologa nadzoru.
b) Do utwordw warstw krosnienskich gornych nie przewiduje sie rdzeniowania.

c) Przewiduje si¢ pobor rdzeni w warstwach wodonosnych w gigbokosciach od 1500 m (wg
decyzji geologa nadzoru) po 2 marsze aparatem 9 m, czyli w sumie 18 m w kazdej z
podanych interwatow 1500-2000 mp.p.t., 2000-2500 m p.p.t. i 2500-3000 m p.p.t.

d) Precyzyjne gtebokosci poboru rdzeni beda wyznaczone w trakcie wiercenia, na podstawie

biezacej oceny geologa nadzoru.

e) W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje sie¢ zainstalowanie laboratorium

polowego co najmniej od gighokosci 350 m.

Obstuga laboratorium bedzie miala za zadanie wykonywanie na biezaco nastepujacych prac;

o okreslanie litologii i udziatu procentowego poszczegolnych typdéw skat w prébkach
okruchowych,
o opis litologiczny rdzeni wiertniczych,
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9

h)

)

. oznaczanie zawartosci weglanow CaCOs; i CaMg(CO;), w prébkach okruchowych
I rdzeniach,

o rejestracja interwatow rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,

. rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania, parametrow technologicznych
wiercenia,

. rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej,

o monitorowanie catkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
i przyptywow gazu,

o monitorowanie zawartosci siarkowodoru H,S w ptuczce wiertniczej,

. monitorowanie zanikow ptuczki wiertniczej, doptywdw wadd podziemnych.

Z prébkami geologicznymi nalezy postepowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903) pobrane
w trakcie prac wiertniczych préby okruchowe zalicza si¢ do prob trwatego przechowywania.
Powinny by¢ one zabezpieczone przed wptywem czynnikbw zewnetrznych i przekazane

panstwowej stuzbie geologicznej.

Proby okruchowe nalezy przechowywaé¢ w odpowiednio przygotowanych, zamykanych
skrzynkach, czytelnie i trwale opisanych, zarowno na wierzchu jaki i na szczycie oraz z boku.
Opis kazdej ze skrzynek powinien zawiera¢ nazwe otworu oraz interwat, z ktérego pobrano

préby okruchowe.

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w znormalizowanych skrzynek o diugosci 1,0
m, przestrzegajac utozenia ,,gora-dot”. Skrzynki powinny by¢ opisane w sposéb czytelny i
trwaly, na boku, wierzchu i szczycie. Opis powinien zawiera¢ numer i nazwe otworu, kolejny
numer skrzynki, numer marszu i glebokos¢ (od-do). Rdzen kruchy, nie wypetiajacy skrzynki,

nalezy unieruchomic¢ przegrdédkami o opisanych gtebokosciach

Rdzenie winny by¢ umyte i przecinane na dwie cz¢sci, NIEZWELOCZNIE po wyjeciu
z aparatu rdzeniowego pod nadzorem geologa, tak, aby rejestrowac jak najwiecej informacji

potrzebnych do kontynuowania wiercenia

Rdzenie winny by¢ dokumentowane fotograficznie zaréwno przed przecieciem
(w skrzyniach), jak 1 po przecieciu, zwracajagc uwage ha rejestracje cech

sedymentologicznych, strukturalnych (stropu i spagu, upadow itp.).
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k) Zabezpieczone rdzenie wiertnicze, zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze
naleza do probek trwatego przechowywania i nalezy przekaza¢ je do magazynu panstwowej

stuzby geologiczne;.

Dokumentacja wiercenia w postaci rejestracji parametréw technicznych, technologicznych i
geologicznych wiercenia bgdzie prowadzona przez dozor geologiczny w laboratorium polowym.
Szczeg6towe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej,
beda zawarte w "Sprawozdaniach z pracy polowego laboratorium kontrolno-pomiarowego przy
otworze Se¢kowa GT-1". Sprawozdania te beda czescia "Dokumentacji geologicznej otworu
Sekowa GT-1".

6.4.2. Badania geofizyczne

Przewiduje sie wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych przed kazdym rurowaniem
scian otworu Scgkowa GT-1. Pomiary maja na celu m.in. okreslenie profilu litologiczno-
stratygraficznego otworu, wyznaczenie migzszosci efektywnej pozioméw wod termalnych,
okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowej, okreslenie profilu cisnienia i
gradientow cisnien w strefie ztozowej, okreslenie srednicy i krzywizny otwordw, okreslenie profilu
temperatury oraz gradientu temperatury, wyznaczenie interwatow doptywu ipomiar wielkosci
doptywu, oceng stanu zacementowania rur okladzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze profilowan geofizycznych zostat dobrany w sposdb
umozliwiajacy realizacje zaréwno doraznych jak i przyszlych zadan geologicznych. Zakilada si¢

wykonanie nastepujacych profilowan:

e Przed posadowieniem prowadnikowej kolumny rur @ 13%":
- profilowanie srednicy;,
- profilowanie krzywizny,
- profilowanie gamma.

e Cementomierz akustyczny - pomiar sferyczny w rurach @ 13%" — wymagane: protokot -
ocena stanu zacementowania, graficzny wynik interpretacji (mapa zacementowania,
Zwigzanie cementu ze skala i rurami, skala 1:500, wydruk - pomiary w skali jak wyzej)

e Przed posadowieniem kolumn rur catych lub/i sznicowanych lub/i filtrowych o $rednicach
@ 9°/g", 7" i/lub 5"

- profilowanie opornosci ( HRI- High Resolution Induction),
- profilowanie gestosci (CDL - Compensated Density Log),

- profilowanie gamma (GR - Gamma Ray),
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- profilowanie temperatury PT,
- profilowanie srednicy;,
- profilowanie krzywizny.
e Cementomierz akustyczny - pomiar sferyczny w rurach catych @ 9°/s" lub 7" wymagane:
notatka - ocena stanu zacementowania, graficzny wynik interpretacji (mapa zacementowania,

Zwigzanie cementu ze skatg i rurami, skala 1:500, wydruk - pomiary w skali jak wyzej).

6.5. Zakres obserwacji i badan terenowych

6.5.1. Obserwacja pozioméw wodonosnych oraz pomiary przeptywéw wod

Przewiduje si¢ zapiecie 3 probnikdw ztoza w oparciu 0 wyniki pomiaréw geofizycznych
w interwalach o najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych dla mozliwosci uzyskania
przyptywu wody o najkorzystniejszych parametrach eksploatacyjnych.

Projektuje si¢ roéwniez wykonanie pomiarow Production Log w interwale zlozowym
podczas wykonywania badan geotermalnych po zakonczeniu wiercenia (przed zafiltrowaniem).
Celem bedzie dokladne sprecyzowanie interwatdow doptywu wod geotermalnych w  strefie

zlozowej stuzace zaprojektowaniu odpowiedniej konstrukcji kolumny filtrowej.

6.5.2. Probne pompowanie

Przewiduje si¢ wykonanie testow hydrodynamicznych wytypowanego wczesniej poziomu

wodonosnego.

a) Zapuszczenie do otworu pompy wgtebnej na rurach pompowych (w przypadku braku
samowyptywu wody ztozowej).

b) Przewidywane parametry pompy - wysokos¢ podnoszenie wody 200-350 m, wydajnosc¢
100 m¥/godz.

c) Wykonanie pompowania oczyszczajacego:

- Pompowanie oczyszczajace bedzie wykonywane na jednym stopniu, z maksymalna
wydajnoscia w przypadku samowypitywu lub przy maksymalnej wydajnosci pompy
glebinowej przy najnizszym poziomie zwierciadta wody w otworze. Czas trwania
pompowania oczyszczajacego dobrany zostanie tak, by byla mozliwa wymiana od 1,5
do 3 objetosci wody w otworze w zaleznosci od jej czystosci.

d) Wykonanie pompowania pomiarowego:
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- Pompowanie pomiarowe rozpoczete zostanie po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w

otworze po pompowaniu 0czyszczajacym.

- Pompowanie pomiarowe przeprowadzone zostanie przy trzech stopniach wydajnosci
otworu (Qmax). Wielkos¢ wydajnosci okreslona zostanie na podstawie wynikow
wczesniej  przeprowadzonego pompowania 0oczyszczajacego. Czas pompowania
pomiarowego (t) musi by¢ tak dobrany, aby przy zatozeniu statosci wydatku (1/3Q, 2/3Q
I Q), uzyskac jak najmniejsza zmiang depresji (s) w czasie. Dobrym sposobem oceny
czasu pompowania jest biezace sporzadzanie i analiza wykresow wskaznikowych s =
f(lg t) przy Q = const dla pompowania przy uzyciu pompy lub s/Q = f(lg t) przy s =
const, w przypadku samowyptywu (Dabrowski S., Przybytek J., 2005). Pompowanie
mozna zakonczy¢é po uzyskaniu wyraznego prostoliniowego odcinka wykresu
wskaznikowego réwnolegtego do osi czasu. Przewiduje si¢ jednak, ze pompowanie
pomiarowe potrwa nie krocej niz 2 tygodnie w celu okreslenia statosci parametrow
hydrogeologicznych oraz sktadu wod termalnych. Ostatecznie czas ten ustalony zostanie
przez geologa nadzorujacego po analizie osiggnietych wynikow. Przy okreslaniu czasu
pompowania nalezy wziag¢ pod uwage wielkos¢ uzyskanej maksymalnej wydajnosci,
mineralizacj¢ oraz temperature wody termalnej na wyplywie.

- Po wykonanym pompowaniu nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbudowy zwierciadia

wody do czasu jego ustabilizowania w otworze.

Podczas pompowania 0czyszczajacego i pompowania pomiarowego prowadzone beda
pomiary podstawowych parametrow eksploatacyjnych: wielkosci wydobycia wody termalnej,
temperatury wody termalnej, poziomu zwierciadla wody (sonda cisnieniowa), temperatury
zewnetrznej, cisnienia (w przypadku samowypiywu).

Woda eksploatowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych moze by¢
odprowadzana do pobliskiego potoku Sekowki, przy czym ograniczeniem dla bezposredniego
odprowadzania jest temperatura lub/i mineralizacja. Woda taka bedzie wymaga¢ uprzedniego
schtodzenia w szczelnych zbiornikach napowierzchniowych lub/i oczyszczenia. Zrzut wéd
termalnych moze odbywaé si¢ wylacznie po wczesniejszym uzyskaniu zgody zarzadzajacego
odbiornikiem. W przypadku braku uzyskania zgodny zarzadzajacego odbiornikiem, woda termalna
powinna by¢ odprowadzana do specjalnie przygotowanego szczelnego zbiornika o pojemnosci
minimalnej 4000 m®. Nastepnie prawidtowo, zgodnie z przepisami prawa, zostanie wywieziona przez

odpowiednio wykwalifikowane firmy.
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6.6. Zakres badan laboratoryjnych
6.6.1. Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Przewiduje si¢ nastepujace badania:

a) Z rdzeni w razie potrzeby zostang wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan
petrologicznych i stratygraficznych. Materiat skalny zostanie wykorzystany do badan
mikropaleontologicznych dla okreslenia wieku przewiercanych serii skalnych.

b) Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia

przepuszczalnosci.

6.6.2. Badania laboratoryjne probek wody termalnej

Probki wody termalnej do analiz fizyko-chemicznych zostang pobrane podczas wykonywania
testow hydrodynamicznych.
a) Probki nalezy pobierac¢ tak, aby wykluczy¢ wptyw ptuczki wiertniczej.
b) Probki nalezy pobiera¢ podczas prowadzenia testow hydrodynamicznych w koncowej ich
fazie, po jednej na kazdym stopniu pompowania.
C) Przeprowadzi¢ analiz¢ wody w warunkach polowych dla okreslenia nastepujacych
wskaznikow:
e temperatura na wyptywie i w ztozu,
* pH,
e 0znaczenia jondw wskaznikowych
d) Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia nastepujacych wskaznikow
e twardos¢ wody (ogblnej, weglanowej i nieweglanowej), zasadowosé, suma
sktadnikow statych, mineralizacj¢ ogoing, krzemionke jako SiO,, barwa, metnosc,

zapach, smak, odczyn, potencjat redox, przewodnosc elektrolityczna witasciwa;
+ + o+ +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
e (Na), (K), (Li) (Ca ), (Mg ), (Ba ), (Sr ), (Fe ), (Mn ), (Zn ), (Cu ), (Ni ),

(Co"), (Pb*2), (Cd"), (AI"), (Cr"), (M), (V") (AS™), (Ti )
e (CI), (Br), (), (S04?), (HCOs?), (NOy), (NO5), (PO.®), (BOs*), (HBO,,
e) Badania mikrobiologiczne wody termalnej po trzecim stopniu pompowania w zakresie:
e Escherichia coli lub bakterie grupy coli typu katowego (termotolerancyjne)
e Pseudomonas aeruginosa;
e Streptococcus faecalis;
o Clostridia redukujace siarczyny;

e 0g0lna liczba bakterii w temperaturach +22°C/72 h oraz +37°C/24 h.
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f) Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia wieku wody metoda izotopow trwatych:
tlenu oraz wodoru 8°H H,O.
9) Laboratoryjne oznaczenie wiasciwosci fizyczno-chemicznych gazéw rozpuszczonych

W wodzie.

7. WYSZCZEGOLNIENIE NIEZBEDNYCH PRAC GEODEZYJNYCH

Po zakonczeniu prac wiertniczych i badawczych otwor nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej oraz okresli¢ potozenie geograficzne w panstwowym uktadzie

wspotrzednych.,

8. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Harmonogram robdt geologicznych prowadzony bedzie na podstawie zatwierdzonego
projektu robdt geologicznych w ramach, ktérego sktad wchodza nastgpujace dziatania:

1. Prace wiertnicze - 10,5 miesiecy w tym:

- prace przygotowawcze (zgtoszenie rozpoczecia robot geologicznych, zatwierdzenie planu

ruchu zaktadu gdrniczego): 2 miesiace
- montaz urzadzenia i wiercenie otworu: 6 miesiaca
- badania hydrogeologiczne (zawiadomienie o przekazaniu probek): 2 tygodnie
- demontaz i rekultywacja terenu: 2 miesiac

2. Opracowanie dokumentacji wynikowej - 6 miesiecy

Tab. 4. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych
Okres

[miesiace] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14

Rodzaj prac

Prace wiertnicze

Dokumentacja
geologiczna
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9. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

W mysl art. 6 Ustawy o ochronie przyrody z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651,
1688, 1936, z 2016 r. poz. 422) formami ochrony przyrody sa: ,, parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe oraz
ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow”.

W rejonie projektowanych robot geologicznych, zwigzanych z wierceniem otworu
Sekowa GT-1 wynika, iz na tym terenie znajduje si¢ tylko Potudniowomatopolski Obszar
Chronionego Krajobrazu, natomiast nie wystepujag zadne obszary Natura 2000 oraz inne formy
ochrony przyrody. Najblizej znajdujace sie¢ obszary Natury 2000 to: Wistoka z doplywami
PLH180052 SOO, oddalona od projektowanego otworu w kierunku potudniowo-zachodnim o 80 m,
oraz Beskid Niski PLB180002 OSO, oddalona od projektowanego otworu w kierunku potudniowym
I poludniowo-zachodnim o 600 m. W kierunku wschodnim z odlegtosci okoto 6,5 km znajduje sie
Magurski Park Narodowy wraz z otuling (zat.1).

Ze wzgledu na krotkotrwaty czas wiercenia nie przewiduje sie wptywu projektowanych robot
geologicznych na ww. obszary chronione.

Przewiduje si¢ wystapienie niewielkich, krétkotrwatych i nieciggtych wptywow na srodowisko,
w otoczeniu projektowanego otworu Sgkowa GT- 1 w trakcie jego wiercenia. Istnieje mozliwos¢
wystapienia nastepujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

1. Zanieczyszczenie gleby

2. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

3. Zagrozenie hatasem i wibracjami,

4. Zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych
5

Powstawanie odpaddw.

Roboty wiertnicze beda oddziatywac¢ na srodowisko naturalne z niewielka intensywnoscia.
Wykonawca podejmowat bedzie dziatania majace na celu zapewnienie ochrony srodowiska zgodnie z
wymogami obowiazujacych przepisow prawnych zawartych w ustawach i rozporzadzeniach
w zakresie ochrony srodowiska oraz stanu wspoéiczesnej wiedzy technicznej, a w szczegolnosci

w zakresie wyzej wymienionych elementéw.
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10. RODZAJE DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MOGACYCH
POWSTAC W WYNIKU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Wyniki przeprowadzonych robo6t geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okresleniem
stopnia osiaggniecia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢c w dokumentacji hydrogeologicznej
okreslajacej zasoby eksploatacyjne wdéd termalnych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

W przypadku, gdy wyniki przeprowadzonych prac poszukiwawczych beda miaty
charakter negatywny nalezy sporzadzic Dokumentacje geologiczna z wykonywania prac
geologicznych niekonczacych sie udokumentowaniem zasobdw ztoza kopaliny, zgodnie z wymogami
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdZowych wymagar
dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 282, poz. 1656). Nastepnie
przewiduje si¢ likwidacje otworu Sgkowa GT-1, na podstawie opracowanego i zatwierdzonego
projektu robot geologicznych na likwidacje otworu. Wyniki likwidacji zostana przedstawione w
"Dokumentacji geologicznej likwidacji otworu wiertniczego"”, ktérej zakres bedzie zgodny z
wymogami w/w rozporzadzenia. Wyzej wymieniong dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w 3 egzem-
plarzach i przekaza¢c w terminie 6 miesigcy od dnia zakonczenia prac, odpowiednio organowi

administracji geologicznej, ktory zatwierdzit projekt rob6t geologicznych.
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Z¥ OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

piaski i zwiry

granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C1i C
—_ —  granica obszaru perspektywicznego
L ] zloze o powierzchni < 5 ha
1656 GORLICE-GLINIK identyfikator z bazy Midas oraz nazwa ztoza matokonfliktowego
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza bardzo konfliktowego

4792 zloze MAGDALENA (A) R/Pg+Ng
4867 zloze KRYG-LIBUSZA-LIPINKI (A) R/Pg+Ng
9234 zioze DOMINIKOWICE (C1) p/Q

14491 zloze DOMINIKOWICE | (C-) p/Q

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru goérniczego
—————— granica terenu gérniczego
© obszar i teren gorniczy ztoza o powierzchni < 5 ha
% kopalnia czynna
> kopalnia nieczynna
Falle wyrobisko

®z punkt niekoncesjonowanej eksploataciji kopaliny
(2 - rodzaj kopaliny)

é szyb eksploatacyjny gazu ziemnego
i szyb eksploatacyjny ropy naftowej
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
G - gaz ziemny Q - czwartorzed
R - ropa naftowa Ng - neogen
pc - piaskowce Pg - paleogen
z - zwiry Cr - kreda
pz - piaski i zwiry
p - piaski

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego:

-——--—— drugiego rzedu

——iee—  czwartego rzedu
L4 zrodio
ZZIORO CZORSZTYNSKIE: zbiornik retencyjny

granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

o% ujecie wod podziemnych o wydajnosci < 25 m¥/h
Q (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworow)

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo
- tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi
obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty omne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

lasy
—~—~—~—~ granice terendw zarzadzanych przez Generalna Dyrekcje Lasow Parnstwowych
——--——-- granica obszaru chronionego krajobrazu

——L—— granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (0s)
w obrebie parku narodowego (L - lesny)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

mmmmSmmmm  specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH120090 - Biata Tarnowska,
PLH120094 - Ostoje Nietoperzy Powiatu Gorlickiego,
PLH180052 - Wistoka z doptywami)

mmmmpmmmm  Obszar specjalnej ochrony ptakow
(PLB180002 - Beskid Niski)

@ geostanowisko o znaczeniu regionalnym
(%) geostanowisko o znaczeniu lokalnym
Q) jaskinia lub grupa jaskin (niezakwalifikowana jako pomnik przyrody)

INFORMACJE DODATKOWE

— ——— granica powiatu
—-—-— granica gminy, miasta

GORLICE siedziba urzedu gminy, miasta
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WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

Regionalizacja hydrogeologiczna:
Symbol jednosti hydrogeologicznej
3~ numer jednostk, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego poziomu wodonoénego,
a-stopief zolacji, | - przediial wielkosci zasobéw dyspozycyinych jednostiomych;
pogrublony symbol stratygraficany Tr oznacza aféwiny uéytkowy poziom wodonony

3a

Stopief izolacj
a- brak izolacj
tytkowyech
Q- cawartorzed Tr- trzeciorzed Tr-Cx - stratygraficznie nerozdzielony fisz
Zasoby dyspozyeyine, jecnostkowe, m3/24 km?:
1<-100

= Qi gtwnago iytomego poriomu wodonoénego
Al

~—Q— Granica pomi gléwnymi uéytiowymi pigtrami

T Brak uzytkowego poziomu wodonoénego

T Zasig jednostk hydrogedlogiczne]

WODY POWIERZCHNIOWE

— ——2— — Dziat wodny krsjowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystoéci wody w rzekach na odcinkach zagrozef dla wéd podziemnych

1 1] pozaklasowa

HYDRODYNAMIKA
~————— Kerunek przeplywu wod podziemnych w gléwnym paziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny
Kiasy jakosci
~ ~
11b- jakost dobra, ale mo i na brak izolacj, woda nie wymaga uzdatniania
=

| 11~ jakos¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatiania

| 1 - jakos¢ 21a, woda wymaga skomplikowanego uzdatniznia

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

PO zasieg obszaru, na keorym wkatni jakoc praekraczala wymagania dia wéd pinych
Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, NO,- azotu azotynowego

3 Pierwszy poziom wodonosny
o) Oprébowane ujgcie wéd podziemnych 2 zaznaczeniem Kasy jakosci:
b Ib, 11 - Kasy jakokci jak dla wéd w gléwnym poziomie wodonognym
12 ako#t dobra i trwala woda nie wymaga uzdatniania
Ogniska zanieczyszczen
Zaklady przemystu: i 5 Emisja pylow i gazow
| B} rolno-spozywczego i rolnego X 8 Magazyny paliw plynnych
= ne =] :73 Ocayszczalne Sciekéw
X M - mechaniczna
g Sdadovisi odpadow: B bk
[O) stalych (5)-duze
' stalych (9), ciekych (W) - mate
STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki . i na terenach o niskiej paziomu gléwnego (a, ab),
podziemny;
| Sredni - obszar o iskiel odpomosci (3, ab) ale ograniczone] dostepnosi (parkinarodowe, rezerwaty, masywy leéne)
poziomu gléwego, sk zani ub iej i gléwnego (b)

2z ogniskami zanieczyszczeft
REPREZENTATYWNE ZRODEA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE

~o® o
Otwbr wiertniczy, w kt6rym ujgto nastpujaey poziom wodonosny:
O czwartorzgdowy
@1 & trzeciorzgdowy
(<} 9 trzeciorzedowo-mezozoiczny fliszu karpackiego
J Studnia kopana

INNE OZNACZENIA
| Linia przekroju hydrogeologicznego

,«‘M’"‘"””f?,,, Obszar gérniczy zI6z ropy naftowej | gazu ziemnego

- projektowany otwér geotermalny

Inwestor: Urzad Gminy w Sekowa
38-307 Segkowa 252
pow. gorlicki, woj. matopolskie

Projekt robét geologicznych
na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych
otworem Sekowa GT-1
na terenie gminy Sekowa, woj. matopolskie

Fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski,
arkusz 1037 Gorlice,

autorzy Porwisz B., Madry J., 1998 r. Skai
ala
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| S Sekowa GT-1 )
H[mn.p.m] Gorlice-12 Gorlice-13 N !

H=325.0m H=322.0m

OBJASNIENIA:

Warstwy jednostki magurskiej

wkO Warstwy krosnieniskie

- Warstwy menilitowe
- tupki pstre i piaskowce eocenu
1
1
1
:
|
|
I

Warstwy istebnianskie

Interwat podejrzany o nasycenie woda

Otwor projektowany Sekowa GT-1

AR s

Inwestor: Urzad Gminy w Sgkowe;j
38-307 Sekowa 252
pow. gorlicki, woj. matopolskie

Projekt robét geologicznych

na poszukiwanie i rozpoznawanie wéd termalnych
otworem Sekowa GT-1

na terenie gminy Sekowa, woj. matopolskie

Poprzeczny przekréj geologiczny | - I’

Opracowat: X
drpinz Jaromir Probulski Skala 1:25000 Zat.6.




PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU SEKOWA GT-1

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
= = Rodzaj
T‘g s = 8 Opis Zakres Schemat narzedzia Rodzaj
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—3200 Inwestor: Gmina Sekowa
@ rura nadfiltrowa @ 5" 38-307 Sekowa 252
3300 Projekt robét geologicznych
@ filtr typu Johnson z filtrem ze szczeling ciagta na poszukiwanie i rozpoznawanie woéd termalnych
z tzw. pre-obsybka o $rednicy @ 5" otworem Sekowa GT-1
-3400 na terenie miejscowosci Sekowa
® rura podfitrowa @ 5" PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU SEKOWA GT-1 wariant 1
—3500

Opracowata:

Katarzyna Bystron

Zat.7 a)




PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU SEKOWA GT-1

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
= = Rodzaj
2 S | =8 Opis Zakres Schemat narzedzia Rodzaj
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z tzw. pre-obsybka o $rednicy @ 5" otworem Sekowa GT-1
3400 na terenie miejscowosci Sgkowa
rura podfitrowa @ 5"
2 P PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU SEKOWA GT-1wariant 2
—3500

Opracowata:
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PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU SEKOWA GT-1

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
oot = Rodzaj
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at.8.1

Strona 2z 2

= - Wojewddztwo: matopolskie
Sﬂ/ﬂ\R@SHA BGRMEKH Powiat: gorlicki

Jednostka ewidencyjna: Sekowa
Obreb ewidencyjny: 120509_2.0012, Sekowa

(nazwa organu wydajgcego dokument)

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzgdzono dnia: 22.09.2017 12:31:14

Nr jednostki rejestrowej: G680

Osoby: 1 -
| Udziat . - !
e wikrlenita Dane osoby fizycznej / instytucji i

11 gr.4.0 GMINA SEKOWA l
wiasnosc | siedziba: Sekowa 252, 38-307 Sekowa |

Dziatki ewidencyjne: 1

" Arkusz | Nrdziafki | Adres lub pofozenie | Powierzchnia | Uzytek ikiasa bonitacyjna | Nr KW lub

l 5 ! 1 [ha] Rodzaj j Pow [ha] | inne dokumenty

F . 3 [ RIVb | 1.73 ‘

i 2 ! 210 1 - | 1.83 RV | 0.10 NS1G/00045457/7

§ /dentyfikatbr: 120509_2.0012.210 Dzialka objeta formg ochrony przyrody: brak danych Rejestr zabytkéw: brak danych Warto$¢: brak
_danych Rejon statystyczny: brak danych
| Razem powierzchnia dziatek: 1.83 ha

| Stownie: | jeden hektar osiemdziesiat trzy ary

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.

Oznaczenia klas i uzytkow |

RIVb - Grunty orne

L_RV - Grunty orne -

|
]

|
ROSTY

ydzfale Geodez|l,
71 | Katastru

Cecylia Swi
dnia: oeﬁﬁk

A data i podpis) (imig | nazwisko g::;b;y ;ggs\:entu;qce; organ)




Zat.8.1

Strona 1z 2
Wojewoddztwo: matopolskie
Powiat: gorlicki
Jednostka ewidencyjna: Sekowa
Obreb ewidencyjny: 120509_2.0012, Sekowa
"""""" (nazwa organu wydajacego dokument)
UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzgdzono dnia: 22.09.2017 12:31:14
Nr jednostki rejestrowej: G3
Osoby: 1
Gzt Dane osoby fizycznej / instytucji
Forma wiadania o .
; 1/1 gr.4.0 | GMINA SEKOWA
) wiasnos¢ | siedziba: Sekowa 252, 38-307 Sekowa
Dziatki ewidencyjne: 2 -
. Arkusz ' Nr dziatki | Adres lub polozenie Powierzchnia | _Uzytek i Kiasa bonitacyjna | Nr KW fub
\ \ | [ha] Rodzaj Pow [ha] inne dokumenty
f ! 5 RIVa 1.5600
' f RIVb | 0.2249
2 { 207/53 i - 2.6777 RV 0.4710 NS1G/00041184/4
' RVI 0.4218

’ Identyfikator: 120509_2.0012.207/53 Dziatka objeta formg ochrony przyrody: brak danych Rejestr zabytkéw: brak danych Warto$¢: brak

| danych Rejon statystyczny: brak danych
' 5 I RIVb | 1.0451 ‘
2 207/54 - 1.6023 RV 0.4290 NS1G/00073953/9 f
RVI 0.0282

‘ /den[yﬁkatbr: 120509_2.0012.207/54 Dziatka objeta formg ochrony przyrody: brak aanych Rejestr zabytkéw: brak danych Warto$é: brak
danych Rejon statystyczny: brak danych
Razem powierzchnia dziatek: | 4.1800 ha

Stownie. | cztery hektary tysigc osiemset metrow kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajduja sie jeszcze inne dziatki.
Powierzchnia calej jednostki rejestrowej: 10.5204 ha (dziesig¢ hektaréw piec¢ tysiecy dwiescie cztery metry
kwadratowe )

Oznaczenia klas | uzytkéw

RIVa - Grunty orne
RIVb - Grunty orne
| RV - Grunty orne |
| RVI - Grunty orne

Cecylia Swierz
dnia: 22.09.2017
=

— (imig i nazwisko osoby reprezentujgcej organ)
(sporzgdzj¥ data i podpis) data i podpis



Zat.8.2
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207/53
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207/54

2207

eTeH6h | o

y Azl NG IRIa NGB Nt iR

a wniosek | kogzt a:meresowanych.-

“(“Rozporza,dzenle W aprawle ewidenc)| gruntéw | budynkdw
#:29.03.2001 r.)

Dane ewidencyjne dotyczsce granic oraz powlerzehnl dzlstek
ewidencyinych okreslone zostaly na padstawle przepledéw

Poswiadliia s d

go i kari- jraficzn

pafistwoweqs z: e wynlkajacych z daksetu o swidancii grunidw i budynkow
e s S s i z 02.02.1985 raku. Mia spelniala one pod wiglgdem doktadnodel
0"-”;'}':‘llt,';:f“:lttlslnlff'iEv:‘:';‘:i'y T STAROSTA GORLICK : kryteriow olresionych w rozporzadzsniy w sprawle ewidencjl
Fkaflogralicny 0 gruntdéw | budynkow z 29.03.2001 r. oraz obowlgzujacych
el na w skall 1: v
‘ ity .awifloncylc obacnie standardéw teohnicznych. Granice dzlalek [ ich
Nazwa maleslatu 2 zasobu Obreb: “ekon(i powlerzeiinis moga ulsc zmlanle w wynlku bezposredrdch
o = pomlaréw geodezyjnych.
fdentyllkator ewidencyjny P 1206. 1933 .2% TP ik
maletiaty zasobu 1.4 i | O]

F N
Data wykonania kopii 20\7 'L[]g' 20 l ( Dz.U. 2 20

Imig, nazwisko i podpis 0soby) 7 4y, (;‘///‘\l ROSTY 1 1989 . Prawo geodezyine | k ficzne|

reprezantujgcej organ } vt el g Mg oo

— At s [ (1.Dz.U. 2 201 52 : i) |
mgriny. Maria Halirska L Skt

Inspekior w Wydziale
Geodez}i, Kartografii i Katastru



